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1 in genero , e quasi re ejpwlo si 
emoria servir loro nel- cercasi sa per l' azione di r-»e ler- 
.■II» professione. Ondo rè quello ■ deformar^. Como po- 



lita pralica. E per non Irai- alerebbe conoscerle, come V ubbia- 
li punto in cene murane pie- mo oell'inlroduiione trattate, In un 
:lòche stabilisce U coguiiione modo generale, cerulea saperle ri- 
tortali, i o compongono lulare in numeri, e questo formerà 
muditi e le macchine, ofor- il nostro primo soggetto. 
11 soggetto «esso dell'opera- a. Struttura particolare di nlcu- 
Certo e che le regole astri!- ni «JWi. -- Pochi sono 1 corpi che 
a meccanica vogliono essere presentano In tutte le direzioni uni- 
u ai solidi o materiali su'qua- formili di struttura . 1 corpi orga- 
anno da applicare, e devono nicl mostrano una tendeiiia a di- 
ana della particolarità del ta- sporre le turo parli in libre, o nielli 



ira i materiali stessi. Oliando si usa più o meno serrali, uevesi in essi 

una stanga di legno per lare uno distinguere il periodo delia vita da 

sforzo, molli sapere se quella resi- quello In cui essa 0 estinta, e nel 

odo si tra- primo il pecùnia di maturità dall'ai - 

in piano , Irò d' il 



(1) 



ipieili porfodl urlino notatili me ola 
le resilienze che tali solidi pouono 
presentare. Anche nel periodo di 
muli Tlta, sebbene il corpo ili mi- 
to le lepri puramente uiicbe, persi- 
sto l'è Do nodelli deposizione orga- 
nica delle particelle . la legna si 
rompe più lirilmcnlo lisciando slac- 
ci r le lue fibre Tri di loro, ebeper- 
melteado la lacirailone o slrippa- 
menlo di quelle . spesso lo libro so- 
no i isolile di una sodimi etero- 

1' abelo, e granellosa nel rastiguo . 

polarità , al nodi dei lre.nl , oad li- 
do, che è dello ripolla , forma un 
corpo separalo, e ilibilisce un' In- 
terruzione, della materia Allesso no- 
tivi. Boi legni e nnlibile elle vi ha 

cildo e il freddo. 



bili ■ cagiono delle faccio che se- 
parino i cristalli . Uni strutturi ro- 




dlreiioni . Vi sono incile nei mi- 




gruppamenll tibrnsi, gruppi cellu- 
lari, ec. i ma spesso i critlilli sono 
in lì sitamente piccoli ; e lamellari , 
granuliti, c tjbruai si Irorino nw- 
Kolali albi rinfusa, lenii presentare 
alcuna struttura speciale riconosci- 

pille . Quelle il distinguono lo mal- 
ie di splendor molallirn, di frallu- 
ra a splendor l'Ureo, e di aspello 
pietroso, le qaalt ton Cono nitri 
Biadi di criiliUizuiione. Per allro 



Il meccanico atri allora riscontri mi- 
tare 10II1 reilslenia, rome la gra- 
na più a lucoa sirrala delle pietre, 

ferro onci rame ; come il peso speci- 
fico per ali-uni corpi, l'uniformiti 
del colore per litri, ee. 

3. Foni dalle quali prootVni In 
rtifirenfo, -- son cole forse trop- 
po elemoulari il ricordarqui che sa 




no le som molle della rueicaniu, 
non polendoli dirigere alcuna opc- 
raiione senza ebe delibi considerar- 
si li coesione li qual collega le par- 
licelle del corpo che adoprasi , li 
duttilità o molletta che permeilo il 




particelle, ippeuacbè cessa la for- 
ai dalla quale erano stalo prodot- 
te . vi è un' Intimo legamo fra que- 
ale tre forze; la coesione è il va- 
lore ilosso che I' elasticità acquista 
nell'ano della roltura, e la mollez- 
ii prorlene dal grado più o meno 
perfetto di elasticità . Non cousiglie- 

ie , perchè direni troppo sono i re- 
sultali che so no ottengono- pio! lo- 
tto ad aver tempre presonlc l'ioQu- 
enii eoo il modo d' aggregaziune 
delle particelle eserciti mila mollez- 
u e sul!' elasticità, come anche quel- 
la che ha il calorico, e spesso l'acqui 
o altri di-sol i ci ti hanno sulla coe- 
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*. Ltggi ro»àammIaU dell'ila- desino riggkt del diacn, e fare eh» 

MtUè.— t la Iona d 1 claslirilà uni questo mentre ruota si appoggi leg- 

rcuionr chs il oppone con energia gei-menta alte punle, e se ne allon- 

sempre costante alle fone che agi- tini ilopo mere compila un giro-, e 

riJL'andare del tempo In un corpo adattili congegni . Lo tiralo di pero 
quella collante reazione, e >l fa fumo moslrcri in due anelli con- 
cedale assume il corpo altra Agora, in uno quelle della .erga e nell'il- 
eontien dire che l'elialitila si é il- Irò quelle del diapason. Ne uri diC- 
terata, ed ha ceduTo il ano posto sì- Arile contartele facendo uh> di un 
la moliti la , per apprezzare questo microscopio . Sia n 11 numero dello 
ifllorn della reazione elastica noi dif- librazioni che in I" fa il diapason, 
ferenti corpi li è cercalo di rldur- n' quello delle ritrazioni falle dalla 
o eoe. tergi; a, a' i numeri delle ti Imi - 




gnire soira ani laura di vetro ce- tuo nicizotien fregala ad un eslre- 
■wrla di nero fumo. Un disco di ve- niilà. Che se trattali di Oli metallici 
Irò Jestineto a riceierc i disegni può potranno fissarsi ai due estremi , e 
caser messo in molo da una macchi- fregarsi nel loro menu, si puù an- 
netta analoga ai counni glra-arroili, che In questo caso far disegnare sul 
il moto della quale sia reto uniforme disco girante le .lliraiioni ronqual- 
da un regolatore ad a lo He. ed if- ehè avvertenza. Chi coniasse direlta- 
finchè non si abbia incsallciza per mente te vibrazioni longitudinali di- 
la pori uniformiti di molo, conlcm- segnalo potrebbe tadere in errore , 
po roncarne me alla terga si può far perché 
ti I irata uu diapason del quale si ro- vibrili, 
noara il numero delle vibrazioni che per può desio num 
U fanno ini '. Tanto la terga quinto del diapaion, un ni 



loro esumili disegneranno sul di- iln -i fiiiit.inu nella Jir.-iioiii' hi nei 

live lihraiioni Irastcrsali in due cor- che quando ai muoie nel piano in 
ehi differenti. Contiene Bercio por- cui gira il disco. Ma «uesU mesi- 
re in vibrazione nello stesso tempo sten» di librazioni lougilinilnali, o 
la terga, ed il diipason, fir cidero Insversili da il modo dietilaro l"in. 
le punle di ambedue sovra un me- contcniente: ncn si fari che ilcltr- 



11 numero delle ilbratìonl c quello che proiiene dilli mollti- 
uli per 1", e quindi 11 nume' u o duttilità, del corpo, il quale ri- 
■ liliraiionl Iona ilei j Inali che »"""> permanente; I» legge hi luo- 



ir*, 11 prodotto di quelli due non 
ti «segni lo ribraiioni (alle in 
11 primo di questi Dumeti si troverò 



i leggo colla quale al urlare 



se gli accorr iiinenli sono propor- 
nali ai gradì por i quali si è di- 
stilla la [oru. In Tare espcrienia 
questo genere canvien tenere la 



amento anche a pesi moderili. 
11.' Quando un solido puntalo co 
in'eslrenio «d od rilegno ilsso, a 



pi Yiria la loro reailone rustica e ! ■ llr0 "Temiti e premulu < 

iaposiilonc delle loro parli, non ine- °a tona nella di rciione della 

no semplice che generale, può onun- gheua, ti accorrti di uni qui 

ciarsi: Le imilaihml dl-poilo delle Mi*™ P' ccu l» proponi 

pani di un qualsi.oglia corpo solido fl,la f °™ premerne. Ho delle 

dalla loro nosiiìone naturile il fan- 11 accorcia di quantità piccolo 

no por spaij che sono proponiona- pulendosi sperimentare elio 



ni di posto nelle parti di u 



tendi ad lungheixo in di re Ila me me , Cloe 

> aumentare le Indicaiioni 
lliaionl di congegni che In 

in seguilo di doicmerne il- 
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appliBi 



ile, od all' 



Tarli™ Il peso si misurano 

te il quale è attaccalo, il (roi 
quelli proponionall al p«l 
Sempre intende*! di 



più sensibile si renderà la quintili di 




eoe per i pesi mono 
«olii di quelli che 
tura, porche si vali 



hi si vaioli sola quella lur 
:hc rimarrebbe normi- 
Ma volendo la legge pili 



fra le dire r( 
le dili genie che 
queste espi rioni 



comprendere la differomi 



nero Ingra odilo la 



sì fa nel ponto caricato è proponio- 
nale al pe-0 che Io prodnee. Non 
ripeterò qol la precedente osservi- 
none mila pani 



qnalunqur ponto, 0 nulla preme che 
ti vergi ai* ovunque di cgnil se- 
llone, potendo esser di Scora an- 
fbft irregola 



r attrito ■ 



nuli 



d'appoggio, come anche ogni rosi- 
•Iciua che ne impedisca il libero 
fcorrimonlo : quindi sari nllle ap- 
poggiare la verga snlla cirennferon- 
ic di dne mole, o in Diaria con dire 
«si, i quali con i 



passa sopra nna rotella perii fer- 
malo: la roteili porla una Laureila 
assai lunga la quale può percorrerà 
la dirtelo» circolare oco; ed un 
picco! contrappeso leode il Alo e d.t 
stabilii* alla laureila, prima che 
venga altaccalo il peso la corda ha la 
dìreiionc rettilinea FHF', e per l' ef- 
fètto del peso si abbassa al meno 0 
prende la posiiiono FU'F': eorri- 
s pendente™ e me all'abbassamento gi- 
ra la rotella e li liocell», onde ™i- 
aursusl eolla divisione circolare an- 
the 1 minimi abbassamenti. Cono- 
Kfatl i due cateti FH.HH' si ha la 
lunghetta de) Dio metallico sdraiti 

= IFrT=»f/(re+tlll\) 

a /\FH+iiu ,a ) — ff' 
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circolo UH' 0 la Irne™ CC KM 
o Infortii li j>aò tene- 
ro il regolo: allorché quo- 

ìprosenlando «sei grandi, ho troiaio olile porro 
con Siili' il pcio V tara FU' li len- un'altro circolo con divisioni lo al- 
sioue dalli corda cioè lo ore è l' macco del regolo, perchè 

t ■ FU' » un poco il movesse quell'allacco, 

t . UH' ila do imli.' dio di un' ali» lancetta 

tn quello apparalo non si laluli la che iti è inusia nel regelo itici» . 
flessione, ni l> allungamento, e li Fallo l' cape ri mento con diligenti 
nova che è proporzionile alla len- ti Irova ebe I' angolo di loriione e 
liane che il Hlo nielallico riccie dai proporzionala alla ferii cioè alla 
pei! che loinDcllooo. t bolla com- somma de' peti che lo produroio , 
prendere elio quanto utile e il meo- purché li detragga qui pure dall'in- 
eanismo qui uulo por aumentare lo dicaiiouo della laocetla quella lor- 
indicaiioni, illrellanlo poco adatta- liune che il regolo acquista pcrma- 
u sarebbe la dispostitene della icr- ncnlemento , la quale è sempre in- 
sensibile per i pcimi gridi di lor- 
iione . 

5. Leggi dilla mentila e tuUt- 
ìilà dei corpi. — le pinlcellc dal 
corpi possono acquistare ditene po- 
sizioni siali ili di equilibrio, ma le 
k-ggi colle quali si ran variando 
queste posiiiuni sono p'ii complica- 
lo che quelle dell' elasticità , e non 




può dire che le a Un razioni pernii- 
ci Corie che le producono; e lo o- 
spcricme l'alte da rnolli, ma più 
pirlicalaruicule i'a Jrilanl m'Oli me- 
le alleraiioni e i pesi è «empiite e 

raggiungo questo limila non lardi 
per ■ legni, o al di là di quello la 
altecnioni crescono in una progres- 
sione più rapida dei pesi, li quale 
inai più li accelera nei metalli che 
(unno ma S gior niolleiia.e par dilllci- 
le determinare con preci si mie la leg- 
pcndicolari :»ni lancetta B Indici la ge. È da avvertirli: il peso die dà uni 
loriione che va acquetando il re- l'iù grande allcruioue permanea- 
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che, come gli sballi della tempera- 
tura possono Tir variare te allera- 
tioni permanenti nei solidi; e nei 
legni anche lo alato igrometrico del- 
l' ambiente, E qui panni luogo ili 
merlar* che nei metalli prodotta 
da ona Tori» nn' allenitone , per 

fui lo fona, in parie qnell' olla me- 
mento per effetto dell' elasliclta spa- 
rirà nibito, e nel rimanente reiteri 



conilo il modo che : 



delle quali suole anche appellarli re- 
lislcma assoluta iwsiliva, e I' altra 
assoluta mulini: mirra si ha la re- 
sislenuollo flessione, clic indicali col 



coli' andar del tempo . E 
presso a poco il tempo agisce noi 
legni per farli riprendere la forma 
primitiva con quella logge colla qua- 
le arerà agito per fargliela perdere, 
cioè pivi no' primi istinti che in 
quelli successiti, unirai. i specie il' e- 
btt Iella che nel legni agisce a poco 
el che si dolesse it- 




isnlo per uno sola tinilà 
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I. La resilienza della s birra è In- quali 
dipendente dalla tua lunghetta alvo che i 
lilla, ed è proporalooilB alla mio- re il 
ne A ; all' iuconlro la rigidità è In- 



loro Imgkew.eloepm 
ni. eli allungamenti o 



peso che sarebbe capace di allungare 



l'unirà di luperBcie. 



w di un metro il allunghi di 11. 
Il onci Imi per ognlsforto dil,k»33 
nilo ha una «elione di un centi- 



clastica miele che per noi dulie log- 



tri due valori lOOOOk, (tìOoL per lo 
slesso coefficenle d'elasticità. Dalla 
espertenie di Sarart ne i reiultaia 
per retore medio 5000, e da quel- 
quelle del Wtrlhclm 7-170. parirnen. 
cocfuccntc d' clastici là dall' ejpcrlen- 



134 



I' uniti di Innghcua. 

mule precedenti , e cbe indica la 



o i=l, si arri P' = £; re 



la. Sella 



IGIDk, e U8S,k . I Ih 
rluiaugon compresi qui 
on. ■inni col metta dell' allungsuien- 

quelli cbe con altri melodi resulta- 
le l'or mule. Per I' esperienze cbe ia 
bu Tette su questo suggello ini è re. 
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anllalo the nolabll vantai 
lilo in questa dolor mi naiione se in- 
I cedue limo orile fermo le la gratili 
(peritici drl rorpo di mi si mole (1 

d' elasticità. Indichi K'IS 



j- punii S'allacco, giacche la Al 



anche la gcavilt specifica ehc è a 
quella proponi olia le j per ronae- 

elei II coefilcrnle A' elasticità sopra 
rammenhlo dovrà dividerti per la 
gravila spcrlUra , qn.mdn si raglia il 

vero ni.-.- d 1 elasticità di tiri 

eorpa da confrontarsi mu quello ili 



Inngamenlo do'legnl tao ad un far 
lo arpione attaccalo il resolo di Ir- 
(ino AA' rflg. 5), il quale era stale 

due estremili ove rima nera fissati 
alle -talTe di frrro HR' mediante tri 



longarst del regolo per l'è 
poso P , gira 
percorre te divisioni di un quadran- 
te co rrlspo nitri 
ingranditi gli I 
(Do. Con questa disposinone non 
lolo si possono mltorace I più pie. 
coli allungamenti, ma anclie ci si 
pone al coperto degli errori rhe po- 



gallica. 11 primo legno aveva 0,S5CO 
per gravili, specifica e ridotto In un 
regolo I u njol,°Hllii largo 11 ""e gnu- 
in 15,™" ha preso le seguenti [un- 
gueale sollo al corrispnmlenll peti. 
Ut . . . . l,*OuSUOO 
10 .... !, 003IÌ9 
So ... . 1,003970 

io . . . . s, Dtissra 
so . . . . i,0Gì?sa 

0 .... 1, DtìtJW» 
80 .... 1, 0113011 
110 .... 1, 1W5ÌH5 
140 .... I, 004345 
0 .... 1, OtiSiOtf 
Possiamo ritonire adunque che es- 

mculre è L = 1,™9C9,0A = 14Jmi[- 
lim. quadrili. Avremo perciò 
P I. ln xl,iit9 10.03 
Al 143Xu,™uH 0.IEJ 

Del jeeoedo galUcecae aveva per era- 
vita specifica »,S3;'J, fallo un regola 
longo 1,-flM di sezione quadrila con 
lato IS"™ ti sono olteuote le segurnli 
luoghene sotto ti corrispondenti pesi 
0L . . . . l.OilHJO» 
10 ... . 1,020200 
30 ... . I,6i05tt 
50 ... . l,Bill4a7 
4fl . . . . I.I5M0J6 
60 . , . . 1IB073I 
00 .... 1 OWWO 
0 .... 1 GiOOOO 

110 ... . 16Ì14M 
ÌM . . . . 1021778 
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Qui nòtti che muniti ti indlca- 
ilone del primo peno ru 
te, Torse perche il resolo era nilural- 
mpnìe curio, si polrl preo.lpre per 
P = 10k li media Ira 40 li, e 00k: che 
i 1=0,000135, ma L = I ,»0J, A= 109 




a Ji f .lp) J." 1,™"30 WS» 
„ ricotto .... 17000 
.-ÌBio liralo .... 105» 



10361 9554 



„ la laure . . . 50000 
Ingl. la Ilio tiralo 1BS00 
ricolto 17Ì7S 



Argento 10. rime 1: 

lega dello mancia 

di Tranci! 7015 

Zinco Lume 9. olt. IM8T 

idem Tornirne . . . 11918' 

Zin.-n 5, rnrm' 17. alt. m& 

zln.M.rameO.sìmii." 0778" 
piombo 3. bismuto 3. 

stagno 9. Ite» dì 

Darcel 3036- 

9. stagno 5 2735* 

Piombo 14. slagno 3. 

lineo 3 S4B6* 

Stagno 4. aniimon. 9. 

rime 3 5770* 

Zinco 0. ramo 15. nl- 

Lel 9. 0201 

Zinco 4. ramo 15. Bi- 
ke) S 10788 

Zin.0.raineC.nìk.3. 11500 
Ila. 1. rumo. nlkdl, 10324 
Piombo 1. stagna 1. 

salda tura SOM* 

Piombo 3. autimon.1. 

lega ile- cimi Ieri Ji 

nanna 2183' 

Pioml'O 6. lineo 1 . . SHf 



14 ) 

Piombo 1. lineo 5 . . 6108 797,4 
Stagno S. lineo 1. . . 3556 794,4 

Gallici! 1106,05 9079,9 

Castagno 1173,50 S>iii,8 

Abete 040.50 1881,4 

Qocrc 1501,64 3113,8 

Ciricgio 1104,15 9140,1 

Mngogon 1495,60 9558,5 

Tioco scuro 1100,55 1816,1 

Altiero nero 1041,90 9110,5 

Ebano .3090,09 1858,6 

Sorbo 1900,07 1784,1 

Olilo 833,00 1008,1 

Faggio 1067,90 1797,8 

Cipresso 1091,3] 2033,7 

Frassino 1150,98 1591 

pino rosso 1393,10 9191 

Altri Corpi. 

Cristallo bian. e color. 5477 1648,7 
Vetro o crisi, da flussi. 7017 3143,4 
Vetro di specchio . . 7015 9858,6 
veiro da glnbetlcria . 0890 9816,9 
Marmo di Carrara ... 5037 1070,0 

Pietra laiagna 8775 3104.S 

Pietra della gonlullna 

molto slaglouala . . 4573 1713,7 
iJ. poco stagionati . . 5300 1303,9 
Terra colla da malloiii 1500 848,9 

Omn-asioiie. I coclliceuli di ela- 
gno 1 tono siali dcleroiinili per ron- 
zo dello librazioni Iras.ersali , gli 
■Uri de' metalli coli' allungamento,» 
quelli dei legni e degli altri corpi mi- 
nerali colla flessione. Onde ai reagi- 
tali di questi melodi prr renderli per- 
fettamente comparabili devono l'arsi 



191,0 acoran 



i notabili possono sposso ira- 
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Mi «mitri che per aiutar? la me- le selioni della sbarra di eguale am- 

looria li possano i mela Ili e le loro piena . Ciò è nsicamenle «ero per 

leghe distinguere in tre cimi, dono- i carpi lunghi e di materia e Imi Ira 

minandoli: poco aiutici, come 11 piom- e dura, non per» malemalicamenle, 

ho e il bismuto che hanno un coef- giacché si redo, 1 prismi corli e 
Peonie E'di circi — 



ini, ini però a li picco! erada che 



Otan [bnebe «leu la lor poca era- punii d'attacco. Può ritenersi che 

lil.i i-pccilica danno prò usi ni amen- io quelli aT Tenga quello che aeca- 

poHono 1 resultali ritenersi che co- plicato ione eguali che le licessero 

me approssimali perche li he cledot- avvicinare o allontanare, Adottando 

li da potile esperienze, pure può ri- quello ipotesi i Geometri della no- 

tonerii E' = SO00 per il vetro e per lira epoca ma ginnli a determinare 

la pietra [magna , e di un Talora col calcolo la legge che lega l'alien- 

" cristallo e gamenlo ilei prismi elaalici alle co 



Ioni o espansioni delle loro io- 
li, e de) loroTolnml.chiam.ndoa 



a poco il afoni, e dei loro io 
ili elasticità corno .1 può la diminuitone o aumento di se 
è stalo troiaio 

A = 3 = SL 

TlcnV Dunque per Inlla quell' estensione 

a winiDii iDiiTin.n ut. nella quale gli allungamenti sono 

— prcponionali allo srono della ron- 

sosta™ va lobi ni l' Irailone, Il dislcntione nella s etiopi) 

alf alOO" aMO" è prcciiauienle la metà dall' ■Qnnga- 

Piombo 17Ì7 10» mento che ba luogo por ogni ni: ili 

Oro 5581 5408 SJ89 llnnare. 

Argento .... 7140 7374 0374 u " q UBSL o principio remila che il 



Platino 15318 H178 1*004 

Terrò 30704 31877 17700 

Acciajo fuso, . 10501 10014 17038 era Al. e dopo lo stiramento diTieno 

10. Varlaiionl di figura proflor- {A-a }(L + I)= A L + A 1-nL-al 

«e dalia eompi-amon», i dalla di- nella jiuale e iprCHioae può trascura r- 
iftnitonr. — Abbiamo impllcllamea- ulti mo termine come pictolis-i- 

cho un prisma solido saUonwlo ad le eg««Ie ad Al-al., lo . he porla 

uno sfono capace di allungarlo o di V" accrescimento proporiionalu 
accorciarlo, mantenga le sne dillo- Al— ah ^ l _ l 

reuti Obre parallele, o perciò tulle al = L~À 1h~l 



( 1» ) 

resultato chi? §! abilito teorica mcnla Tien 



l'esperir njo di Cagnard [le Lalouraul », onde le parli estremo egualnien- 
011 di ferro sottomessi diretta meo lo lo si contrarrebbero anche quando 
alla iruione tempre dentro 1 limiti (asse lorala la parte media, ed la 
nel quali l'claslirila non è allerata auo luogo lenisse sostituito uà Qui- 
io modo sensibile, do che per principia di eguagliaci! 

lione reagisse nrl moda st»s- 
reagirà la parie media. SI Can- 
ne Ja un fluido il quale Inillappu- manometro ad acquaci. 4B|.L' espe- 
no di una di me mio no non potrebbe danno per media solfo la pressione di 
esser più quella che arerasl quan- un'atmosfera 
do te fora. agi.. In un. dire.io- , = r = M^ =u ,c*HM01,I 

ne soltanto, ma sarebbe ridona al- E 7W0 

la meli. Quindi un prisma premu- Lo stesso seguirà alla compressione, 
tu sa lune la Cacca soffre una diml- e chiamando c 1> capacilà primitiva 
milione di volume che vita chiama- «.iremo quella dopo la cuuiprestiona 
dalla formula a (I -•(,.)' *»PP"- 
ncndo cho la pressione aia uguale 

:ni dopo mocfl — 0,00000 ai3n} purché tot- 



li. uhi della capacilà del recipiente del 



la che ne rime pe 
perai ura perche 
che contrae, o dll 
; perciò in.ece di dirni- ed agisce sempre in ogni di 
nuire la loro capatili aumentasse perciò soppressa la frailou 
assolti glia mio, i la lor | 



0 di min urinili di temperature sarà 
f(l±I{)< Questa applicala al re Irò, 
giacché puii tilenrrsi ohe un tal cor- 
po per ciascuno dei primi cenlo gra- 



t « ) 

ài li dilati di 0,0091 .erti eipretu mi dalla rottura ■«•de un'MaM- 
e 1 1 ± 0,0S8 n ) euendo m II mime- gì lamento notabile nel luogo ore du- 
ro dei gridi. K cagi ridali, terrir* T on romperà pura noi 
i qualairoglla lampe- che ali ver A preia li t 
ili del recipienti, a militi. Come luche p;r 
Tir doJurra ma qui posto lo tforu 



del liquido lenuonielrk 
apparenti, che sono lod 
lassarli o Infami il III 



rù non lulli e più uumJo tono i i- 



r U rotlu- 



di lincile che li producono idi 
neaiuante- Anche quella ini n tao 
Don deie Intende»! i rigore) 
o due •Minuti di tempo non logl 
il cantiere dalla rottura Utiott 
•ebbene ■ quello elemento del t 
po den attribuirli uolaulle lndec> 



la fitta di Muiicbenbroelt , il quale 
per molli corpi tuo ridurli in priiini 



Bicoirl t'allang. rottura feriuauilo 

Piombo il.iai 11, SM punto aitano i u fedo r me ale. Aodaia 

Sligno 7,*» 7,JW quin.il Lottando il rumino sul brac- 

Cuto.Jo Dfite e,541 ciò più luuc.0, bnoiobell priimi li 

Argento lu,3M 10,193 Hrippaii.e urlilo il segno Jotb ciò 

Oro lo.OSa 1B.1W aeguira prendali il numero com- 
pletino W,7SS 31,099 ipondculc per li miinn della leni- 

luroe 8,9» 8,890 citi, «nel numero eri daio io libbri 

Ferro di Berrj. . . 7,757 7,751 d'Amilerdini, e la lungliene in poi- 
Acciaio taiu . . . , 7,71» 7,709 Ilei dei Reoo ima noi riponiamoli 
Fil d'ir.elaio lo|L 7,0« 7,710 une ridolle lo bilogriinml, e gli al- 



i può de- do etlurii gli urli e lo icone. Per- 

i rettori, citi alcuni mano di mettere l peii in 

auiiitu- una cii.1 ■ piccole fruioni.e di fi- 

ìQTien ri- re ibbiurs li caiu lentamente par 

liliali ape- meno di «Hi, o altri tlmill niecea- 

. chiamalo H il coollcieuie ninni. Che le JoiraHl agiro per mer- 

iilenia alla diilentlooe, ed io di lete compuile, o por meno di 

i occorre per produr la rol- tro Ira la macchini e il peno clic ai 

ueita aeilone . In molli cor- rlmeiiU, aude togliere li dimeniti 

•imimeule nei menili ori- della Hlalnioac degli Jitrlli . Altre 
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diligente devono usarti circa il tem- 
po che il Impiega per caricare II pe- 
lo (91 che trascurate DOMO DO ren- 
dere in del ermi uno il peso occorren- 
te alla rotlura. 

ti. Rtiullull ti' r iperien zt rullo 
mUtnaa alla dlittnttone. — Dalla 
larola MpKjnto, e dall? osp-rienze 
che Bono siale owsuile rilevasi 

1. Poterli i melali! distinguere in 
due citati di lametta mollo differen- 
te, e le leghe ritenere una Et rad ti 
presta a poco proporzionalo ai loro 
componenti. Questa proponiooe non 
pud areni come esalti, che anzi alca- 
li. Sono 1 iti ■ (aLI i puri In generale 
meno tenari di quelli composi 1, par- 
ticolarmente quando uno del com. 
posti entra in piccola proporzione! 
talché semhra formi come un più 
compatto imputo Introducendo!! fra 
le particelle dell'altro metallo. 

III. l.a resistenza alla rottura nei 

ricuocerli. Quando sono stili ricolti 
anche l'elevazione di temperi tura 
non fa icomar molto la coesione. 
Moltissimo Influisce sulla coesione 11 
mqdo che si è lenulo nel lavorare il 
metallo 

IV. L'all.m K am™io iDUrlnM, e la 
coesione prendono ne' metalli un di- 
Tergo valure secondo elio si carlca- 

dochè * pili n meno Omogeneo il cor- 
po, dorano nel ca<o di una perfet- 
la omogeneità illllarsi indoli n Lia men- 




no circolare, forse per essere in que- 



Hotte altre circostanze possono in- 
fluire sulla resistenza de'legni, corno 
la graviti Bpecltkl, la natura e l'e- 
sposizione del suolo ore hanno in- 
goialo, il tempo per il quale sono 
stati stagionali, la po.izione del pol- 
io circa al centro c alla scorza del- 
l'albero ee. 

VI. Quo' corpi d' orinine animale 
che la naturi ci presenta In forma 
di DIi hanno a pariti di sezione mag- 
gior resialcnia, quando 1 loro ele- 
menti sono più linamente Inorali. 
Ciò scorsesi nel carini 11, nel crini, e 
netto corde ili budello. Questa legge 
«rlBeui anche nei mi metallici , e 
nelle corde di canapa perchè gli uni 
hin soneria una lavorazione più pro- 
lungala, e le allrc li. ni pure per la 
Uro natone più avvicinali gli elc- 
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al dne luoghi di 



neri ho inìeto di umani U rulli.' o- 
u clic hanno le leghe delle propor- 
■ioni più -libriti. 



Corde secche 600 re per la InontiOM, e ptrlicoUT- 

bagnale Rio menle nel pillino, nel ferro, nell'io- 

Incatramate 3N0 tinio, o nell'atlone ridalli ■ fili aol- 

Fili di lino rioni! I IJoO t Ili, credendo allora unrersoIOOOOIi. 

1 melliti poro tenaci hanno li lor 
Corpi oV origine animali. resiilenu vrr>o SOOk. e le lor teghe 

l'ban d'imi maggiore e Hliolii 0- 
Crioi di «Milo tolti dati* coda. no oltre a 1000. i 



d'origine minerale han picrola rr 



lim. quid 0,485 

Un faaclo di 170» per formare il retro che può 



Capelli umani, ielle de' anali 

fan b grolla del c ri ne .uno 0,0855 
In fatelo di 208000 per II em- 



piila tavoli tegnente che è data 
dal Werlhelm tara Tacile rDerare es- 
ine I' derilione della temperala» 



Orna di balena 540 Magno 170 Sa __ 

lS.O.i«-uai[ 0 iii._ATendololtii Cidinlo Mi 360 

ditlperlamoUprecedtntedidiver- Zinco 1380 ino 7» 

il autori, ed etsendo da quelli riro- Oro 1008 1360 Ideili 

riti { particolarmente per i metalli Argento 11103 1400 1400 

« per i minerali ) dlflerenli remila- Rame SOM 3310 

Il ho credulo bene di notare il mi- Platino 3350 3300 1B70 

nimu e II massimo in due colonne Ferro 4688 5110 «DO 



Acciaio in Dio . . 4000 5010 E 

i4. m 




da liucbaroel per i remi lai i delle suo 
esperienze è kil. 400(1.' osycro kl- 
log. 40.5e. J oicd,e indicano In cen- 
uro, il diametro e li ci reo n (eterna 
della cordi e porla a 510k. la resl- 
sleusa per ogni centro, q." di seaione. 

lerminl dal Guerign; speri meo lan ilo 



li che »i possono arere per le prece- 
denti formqlf . In Pisa e in Liiorno 
li In la regola che ogni filo com- 
mettitore del canapa pjù sostenere 
lui. 1G0, 0 quola redola sembri un 
poco ardila, giacché c assai al di so- 
pra anche di quella di Coulomb. Non 



ai potrà dunque 



le funi 



kil. [SWB— o.OWM.e») e" 
nncTO kil. 1.S3JB - O.OOOOOOnl n<) n 
o la rirconfe- 



llto 011 rapporlo Ira l> resisi™ 
nttmera de Bli oomnHUJtori di 
i he le curde parlano da al) a i 
per ogni Ilio ci m me Iti lo te , 



forme at resultali dell espelligli può 
ritenersi che ta resialenia delle funi 
di diverso dia me Irò sia proporiionaln 
al pesi che hanno sollocgual lunghet- 
ta, amiche segua la ragie ne del quu- 

llenp dal pratici che II canapa il qua- 
le per ogni metro pesa k. 1,7311 pos- 



corapcenders quanto sia utile nelle 
corde | rosse il processo moderno di 
fahliriea'ioue inertirè che in quel- 
le li cai r ire onfe remi ò maggioro 
di 175""° si può rileuere aumentati 
la resi sic uia in un rapporto nnn mi- 
nore dISI : 10 inionfronto con quel- 
le lubricale il meiodo comune; e 
nelle corde più sollili, iu generala 
rappresentando enn T,f le resislen- 



-'(•+/") 



slo alle piegature, sunn più rigide , 
ed anche no 1/1 dira meno resi- 
lienti delle bianche. Anche le curde 
bagnale resistono meno di quelle 



attengono niello il di sono di quel- è quella di v 



pa che ti si ade-pra , unde per 
rina presentasi canapi di prie 
lilù e senta stoppa, e buona 
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ti lanlo prossimo all'estri 
dulo per (Indicare della r. 



alone ed B' il coofic lente determina- 
lo dall' eiperiema, omero la resi- 
:i per ogni imitò di sei in ne. Ed 




sua base è 0,80 ; quella del 



le sue Uccie e e quella della 



la maggior reaMenii, quando la se- ' «fera Isrriila ù i>3 



ri 13 e 94 volle II più pfccol Ilio 

V • Vi pei' il ferro 'fu- 

ni clic ahlila un allciu 4, 8, 50 tol- 
te il lalo più piccolo dulia base, e a 
% italo per i legni che per 11 ferro 
Riluttati ii' tiperietin tutta quando ha ti no in allena «lolle il 
ima alla rottura per eora- l"lo più picculo della liase. 
one. — Le esperitale eaeguile V. Le pietre dure cedono pochi!- 



presso un qualche dlnamomilro che 
faccia apprettare gli ifoni della 
tu in press Ione , o almeno cnnietrà 



1. Che le qualità Biichc delle pie- 
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tìJoiio in piramidi o in coni cba 
big ver Iute la facce io per Iorio in- 
feriori. 



e fca- Crei duriailmo bi 



■ hetu eccede 10, a 11 Tolte il Ilio 
ii>luare della baie si piegano e al 
rompono L ras ut sa Line nlc, 

VII. Mogli alberi, ebe non hanno 
rompilo il loro incremento Terso il 
con ro del (ronco il legno è più du- 



cominciauo a deperire il cenlro é Arenaria bianca 9 

inen duro. Beoli, slelra di Betera 

Vili. niella Mguenle (avola bo di- prw» il lago Magg. 9 

alÌD(o i marmi e le pielre dure clic Ceppo pie Ira preito Mi- 

oi-d inerii molile Mao le vulcaniche , " lano 9 

ne e argilloie, dal- Lai» remum* di color 



i, (erre eo((e, e cementi, onde Lara vesuviana dura 
io il ippreiil li di forcole resi- Livi tenera di Nano 
A ebo cuo proienuno. Macigno plein ter 

di t'ieiolo 

TAVOLA piperinotulupnuso 



« S B = l Travert. di Tivoli pre.- 

*l H| „ B On,a ; 

Vigano pietra di Milano ! 



tiraolio verde di Volge* 
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Olmo nostrale 700 t>73 

Ontano comune 055 417 

Pero molinolo 750 383 

L'ero nereggine 708 «0 

Pino anele Manco 498 477 

Pina cedro del libano . 003 385 

Fino larice 650 482 

Pioppo piramidale SOS 504 

Pioppo (remolo 527 385 



Platano occidentale. .. 790 505 

Pruno clriegio canino . 805 394 

Prono ciriegio di monto 714 408 

Querce Ischia 005 4SI 

Robinia fai» gaggia ... 701 GU0 

Salcio bianco 449 431 

sambuco maggiore ... — 42S 

alllquilra connine... 087 458 

Sorbo clavardello 879 783 

Siirbo Baliatico 7» 534 

Tasso libo 778 733 

Tiglio nostrale 540 583 

Tuliplfero 477 565 



schiacciamento può ad aiuto della 
memoria rilevarsi dilla precedente 
tavola die II Damerò il quale rap- 
presenta la resilienza allo schiaccia- 
mento non iDpcra quello ilei peso 
■peci Beo, sebbene alcune volle li si 
avvicini mollo come nel porlldo, nel 
ferro, ed in pochi legni : sola ccce- 
lione fa la fonie seppure ha ila rite- 
nersi per tien detcrminata la sua ro- 
si si e mi . Il rapporto di questi nu- 
meri raria nelle pietre molto resi- 
stali tra % 7, ed Acne lino aj 




liulmo colli, clic poiaon riporii Ira 



) 

e noi legni quel rapporto ben di ra- 
do diviene un meno. 

iB.Jtsiiif<;njad<i mollicci di pfe- 
(rn. - 1 resullali precedenti aono re- 
lativi ai corpi cubici di un sol pct- 
io, manofftf ; allorché >i soprapon- 
gono più di questi peni, la reaisten- 

molllssimo, e forse in gran parte in- 
tuite le parli delle superflci sopri- 
lo, tagliali noi modo ordinario e io- 
ta trovalo che la resisterli* si ridn- 
ceva a '/,, e Vical per peni cubie;! 
di uno a due centlm. di lato tagliati 
con cura quando erano 

S sopraposii a 0,03 

i ,,0.80 

a „ 0,83 

1 dimenìi inlerposli fra le congiun- 

difTerenu della resistenti, ma po- 
chiisimo influiscono nelle congiun- 
ture verticali, la muli ipl itili delle 
quali produce una più dannosa in 

ingegnere un cubo di Ire cenlim. di 
lato perde '/, della sua fona quando 

19. Jleiiife ti :a permani ili. — Fin 
da quando abbi a in dello (5)cne i so- 
lidi cedono pjr la loro molletta o 
duttilità ai pesi, e tanto più quanto 
per maggior tempo rimangono da 
questi aggravati, aiam venuti a di- 
»lini(nere la resislema temporaril 
da quella permanente. Abbiamo sla- 
liitila una formula per fare apprez- 
aare nei Segni e nei metalli l 1 citello 
del tempo su II' alterai io ne che l cor- 
pi risentonu dai pesi die li aera- 
vano ; che so quella formula fosso 
siala prerisa c uon empirica si sa- 
rebbe polutu con precisione dedurre 
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be quella della retitlema penna- carico di un pelo eguale ad </, <> id 
le. valendosi infatti della riflei- i/.dl quello, che produrrebbe larot- 
e falla dal Ceilner, che la [ora Inra Istantanea, pini tlar degli anni 



oye n è li resistenza, e l'allerailoi 
«offerto dal jolido, e U,V tono di 
coeUìcenli da dolermi uarsi coli' cip 
ricala , e [allo igni cenile a Menu in ni nel corpo ma au- 

* = f C e+=+ <• V™. t«»y T ) lì!" l!"^!^"!^ \^!X?'mZ2> 

ore s i on coefUcenla che dipendo mlimli i>, |.j ,li ,-osiruzioiil esiiten- 

dall' elasticità, e le litro letlcre hnu- . da ruolti secoli, te quali cHMeo 
uo i latori (Opra espressi, si ollerrì vano oc' materiali elistidlii sulllricn- 
una formoli che per lo menu può ti a lare equilibrio, alle furie inerenti 
alli costruzione, ed eziandio a quel- 
la atciJcotali cui di tallio in tanto 




SO, Umiledclt Wnilieini nnlnrolr, 
e allunjjamfnlo maximum liei me- 
talli.-- seblienocoiue ho dello non si 
pool ritenere eoe eillle un limile d'e- 



lando non eccede I 



dirsi clic piii lontano ù nei mela 
nieulc, e temilo in quieto uumdo 6 più restatemi, e per I ferri crudi ci 



t ss ) 

per liuti ili e teneri, e Inceneralo più ili me allri la pon"«e, e l 
per i metalli Inondili elio per miei- tro>o moliro il' Imitimi pi 
li radili . Nelle leghe non sepie la il suo cifrilo ne' resultati ,\ 



ncjipitr la ses;noiii> la [or coesiime, 
e u limile dogli aliatigli nieoU uba 
precede la rottura .Anr.lic l'allunerà. 



li subire p 
unti) nini ,ii 

e imo iuiiijj a; 



a (f/nperntiirn ordinario 



(re BjbMI la rclamoe appro».ima- ricado M 0,Hlt 

■"• r Magno llraio 40 0.U0 

i V t = o.owìm ,«0,10 ju «.sai 

lacuale puóserrirca troiaicl qoan. Cadmio II, alo » 0.4(9 

do cconnwiolo. permeilo del <otl- „ I0 tiralo.,.. 15..0 O.OOOa 

Occnie d' elasticità (8). Per esempio rimilo 500 0,040 

in qn fer;o che di f = 0,000050 „i Ar C ento tirilo 11O0 0,015 

Uri ricotto SóO 0,16» 

v -_»Jf<_ maMim a™ «u » <w» 

' 0,000030 nrollo 100 0,3/0 

rimi ;l nllnnfhora quel terrò al pìi Palladio tiralo 1*00 O.looì 

di ';„, della B.ia Innsliem primilira. ricolto <SM 0,308 

don sarà pero bene oilìdiir.l del Ini- Rime tiralo 1900 0.00J 

lo a questa Conoidi perche, a molli rimilo <W0 0,SW 

resultili .l' esperienza non hi corri- Plalioo tinto MSB 0,0008 



- latine 1530 0,109 

- In erosso .birre , 1800 

- in lilo di diame- 

tri l,""30 1500 0,0031 

aceiajo fuso tiralo .... Siili!) 0,005 



— in ladro 6000 

— in tile. tinto... 1Ì50 O.ulOG 

rieotlo... IjOO 0,0041 
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con lato ÓSV=" e lunga ó,-9. quando 
quella venga sopracarirala di un peso 
dii.260110? il ce - 
olla della querce o 20OU circa: sia la 

■a possono caricarli da 50k, a 3Slt graviti speiilica della querce die si 
- 0,7(8 per la [gnaula 

° r- PL ° 

in centimetri il carlcu, che può un tWUGA^ 

pina sostenere- sarà ti ani 

* « ■- asooo . Sfl 273 

P = W X35 ^Siwwwf 1 '™" 

So. ippllrnsioni.-l. Quallalo ilo- Quanlili trupjiu piemia per suppor 

Tra darsi ad una cilena 0 verga di clic possa recar danno nella pratica, 

(erra di sciion quadrala elio abbia aneùe quando si deva aumentare del 

a sostenere k. 7300? duppio per la piegatura che solfrono 

La furmula le fibre Dell' «tremiti. 

¥ = 7. iT° nari 7500 = 7. P V. Qual c il più t ran carico clic può 

ovvero J = J 1 ' 1071,4 = flì,°™7 . in sostenuto da,un pilastro di ntu. 

H.yiiallunBueiiado.ri darsi ad nn vanumi o? Si trotti di pietra squadra- 
filo di piombo ebo ha un diametro la calcarea teucra la cui «sistema 
di .l."" 0 aqcioccbò tenuto pendente * di k.l*0 P" cenllm" q.', ed ha 
da un punto llsso si strappi per il per peso specifico k. 21)70: siala se- 
proprio peso? La gravili specifica Ikmc Jul piU-lro un metro q."; presa 
del piombo ó limola rosislema per la formula P = »,7f.l™, si atri 
un utili. 0 q.° è k.i.òfl onde per la p = 0,7 X l.SOx 10UOIH» = aiUOOOk, 
furinola P = 1,36 i avremo ma per sicuretia non si caricherà 
ir. 4*. 1.11,3. 0,0000(11 = olirà a SlOOOk. Cile se pul si Iralli 

ul „. — "U,-4 110 |c 0 | l[S formule adollatc (.22), s 

111.111 qualdiamolro si dorè scoglie- »' caricherà di soli SOUOUk. 

renna corda di canapa perche realità VUlvu^lia determinare lamassi.na 

od uno sforzo di L.101I0? Per la for- allena che si puódarc ad un pilastro 

mula P= A™~ (I purra parallellupii«docojtruitudipidrai'al- 

IIHW = 3,5. Vi <P ™ ei tenera squadrata, quando ba da 

e perciò reggere solamente sé slesso', avremo 

_ , 4 .7.1000 _ M0.j:= I2OO0O0 0,7 ciou x=4l»,"7 

V ' 22 . 2,5 ~ snrebhe l'allena capace a produrre 

che se lo avessi inala la formula la rotlura istantanea del pilastro. E 
{14) 400 cf> avrei trovato U = 10"™ 
Cina ina non cun inulta si™ rem li 
sarebbe con una curda si piccola po- 



ed In - ' = 120,"4 
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ae Malora il , onde la sezione del 
solido nulla iurta più sonilo dell] co- 
lonna è moduli quadrali 1,4. Sirguen- 

ri olia ebe i il più leggero, la colon- 
na reggendo il nolo oruameniu so- 
praposlo »ien caricali di una mu> 



l'alimi uu rapporto cho dipenda 
dalla lenacilà della materia, che 11 
usa nella coi Inaia ne della colonna? 



modulo cublvo peserà k. i 3, 2, e la 
colonna tara caricali ili DKSOk. ed 
ai rà ili -c/.iuni' i i'iitini. drilli .-7j, 
laicità per ogni cculini. uno suslcr- 
ri ebe circa TX. Ilo preso il caio 
che la rolonni -m sema pfcjijiallii; 
nel caso cLo riposi sul piedistallo 
l' arco si [a più largo ili circa un Ior- 
io, e perciò questo carico può ridur- 
li versa lO.b. Ammesso anebe die si 



li volle più grandi per esser li colon- 
na Isolata: (iure quale è mai queJ- 

ebo ba si jiora re si sic nia? Fallo il cal- 
colo per gli alni ordini cresce sem- 
pre inaggiur melilo l'esuberatila nel- 
le dimcuiloui della colonna) c può 
dirsi in generalo ebo quando le co- 
ri il loro oc- 




lioo a veuli dia- 
piri, e dui alcun 1 UMUiglunnca- 
i. t chi facendo colonne di terrò 
uri non t ede più adaiiaie le regola 
tll' arclillellura gnlica ebo quella 
.'Ha greca? 1 Cbtnol fauuo uso di 
iluune ili legno, o pur non OlUu- 
i l' aliena di eue ila Ir* d o 13 J il- 
eo nel rido che nei ramimi ordini 



mollo allro peso. 8.° Quait' eccesso 
di rsibtauzi uon è il medesimo nei 
diletti ordini. I." Neppure, nel mn- 
deli sto ordine è lo iteuo usando il 



della |iarle sudore ile Ila c 
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noria lìdia (im- 



pilò dirsi conrenienlc clic allo pielro 



omin crederci che il potette fu- 
-e secondo le regole della rcsìslcn- 
.1 ; lanlo minoro cioè quanto i più 
irsniie il carico . Quando si usa- 
to ordini stelli o leggeri rome il 



tempro nri diversi ordini l'archilei- rottura . rie- quali 6 regola onora 

Io da sceglierà una colonna propor- per I Croci i quali talvolta rigonlla- 

zionala ai carico rho li mal far por- vano il [uno delle colonne secondo 

lare. Egli la liovera anche in nn or- la turnia della concoide ; cuna ben 
ulne siilo purché vari l'allena del 



J V atte slcsso dol- 
ile llura greca e re- 
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Miai allo e I' altro molto basso, ■ 



IV. 11 i-m iv il solido e in olla di 

niissnn lo libre ritardarsi perfclta- 
inenle rigida, od a lutti pli Piemon- 
ti sopra sibilili non si doro aggiun- 
gere che un eopllipeiiio roslanle por 



lalondn anfhp por rjnfs1a diiposilin- 
¥11. Tra lolla li! particelle del Mi- 
se od altre Mirale, te ne h» mio stra- 
li. E poicUè in sfai sMione uno 



i)al|.f S (j il. piai 



.1 libra ìilv. 



al mimo .Ioli' alici» quando 1' ela- 
■Uclla si mantle» perlalb, o pana- 
U> quello limile il BTiieluera alla 

Su. Fermili* ed tiptrlenit mila 
ritti/ente, alla piatane nfielm 
Inanimii ad un'eiirtmlli, «l a-j- 



X la dislanta drlla sciioiie (Deside- 
rata dall' rjlrcmo incastralo. 
Il momento della re sistema alla Ita - 



E=pr( 0 -a0 
Nel solido ili forma 
da re Ilari polare e ioli la 
pcriurc ori/Miiiljli: , della 

0 la Itrgheua, 



la.li.ii;, . 



lionate al cui» della lun^lioua del 
traie non tallio noi caso elle quello, 
MDJS abbiamo Un'ora au|>poslo, ien- 



Nel solido della forma precprlenle, 
in.i con una diagonale della baia o- 
riironlnle, ri tf note lo precedenti tol- 
lera par oiprlmere I lati 
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r il rigtji» delia paiono. Sarà 



la curva cioè l> rosp. In tulio Li- imi 
Liziuiii [-In: si damio ai peji In unii 
nplc condotte dalla rcllaLli alla curvn 
ARii trovano propunJantlial pai a a - 




/■ L'ordinata dell' estremila della cur- 
va nel luono ove e allaccilo il peso 

i lo Imi -il.- /in del solida 

Zi l'uu'ulo formulo con una litica 
oriuenfalo doli' ulliiuu clouii.iilo 
della cuna. Si arri 

:-'Ct-T*"*»] 



■gemilo da noi come 6 l'altra ri- 
ga Usta C D, i il U-. ll.-i quando vi è al- 
laccino il poso P. (-'allo variare ledi- 




li D B del 
punto aggravalo e proponionale al 
cubo Ji quillt disianze, tallo varia- 
re il peto * i riscoulniuu gli abbassa. 
ililtiiJ ih'i punii aggraiali proportio- 



ili imi nule .di' ultimo demonio ilel- 



9t.Out nal quale nano più i pe- 
ti aj/fr mimi ti, o li coniiiltii (1 pa- 
té del jolido.— Lbe se il peso sa- 
rà distribuii,, ui 



unno p il fesa por ogni uililn di leu- 
ghetti, si avrà 
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la rariazione non savi ilgnillraiilc 
che ]>.■!■ ii diflercnri 
di cui il solido 6 con 
poi ri ets 

re eoe In ai 

an regolo di Luglio gotico ho tro- 
ll = 1517*1, e $ = — BJ0657Ì 




ti trota lo alcuni (Dio ri espresso per 
3*., onde perchè neli' applichili une 
non si cada in errore ilalii listo che 
da * si 
Bucnle relazione SA = FI. 
SI. ftemi/aii ii' «perieli:». = 1. 




■e ò proporzionale al quadi 
lo dell'allena ilei aolido. 

III. t propori iooalo alla larghe; 
del solido . Dunque conviene [ar mi 
giorc l' alleila ebe la larghezza; i 
re se si rendesse il solido nappo si 
tilc piegherebbe in sbieco, cioè tor- 
geadoti. Si suolo In l'altezza e la 
larghezza porro il rapporto 7 : 3. 

IV. La carri ebe prendouo i legai 
a qnalla indica- 



E nel metalli lavorati il tiene una 
ria di meno , 0 prendono lo parli- 
cele che sono m ila lezione della 
rottura nuovi' posizioni d 1 equilibrili. 
Vili. La fibra invariabile ocl Ice ni 



le all'unii! sul prinri[>iiiif 



a, 3. Forse lo stcs» accadcra per 
gli altri corpi ini io uou ne ho rat- 
te esperienze. Sebbene i valori di 
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Uro al mono, e 
parli . La matti i 
spondenlpa quel 



la fra gli appoggi, f la frec 



l' incastra nel tolidu riicuuio ai) di 

cederà dello ali re che sano denli 
all' turati™. Quando il po«n £■ troll. 



pania tri supporre clic agiscano que- 
lla reuiònlj ed sllitrn >1 vede m«f- 
fcsla la relazione clic passa leu i .lue 
casi conlciuplati. Quelli che agisce 
aJ un'cslreiiio produrrà l'effetto e- 
gualc al quarlo ili quello clic produr- 
rsliuis tulio il pe.o .ic il solido fosse 
iu cantra Lo, perchè sRebbo al loia dop- 

puulo Osso (Intr. 12» ). nnirndnc la 
reazioni, o (ulta il jicso Aggravalo 



per il può p un [forre oiiic lite iliilri- 
builo per usui insila ili lunghezza 

'-;-A*i-»«-ì.-j 

Halle quali (ninnile dedurli! che ae il 
peioìpa r os-e caricalu a) meno Jet 
eolido li freccia crc>icrchl.e nelrap- 



:al$. 7,u parlando ilo' io- 
ll nd ii n'estremo, solo che 



quello che ti arrenile «r 



a = o, @ = o per la differenza che 
ahblaju sopra iiololo esistere fra que- 

II niunieolu i di llt'sslnnc ba il me- 
desimo latori riparlato al $. ia. 
Considerata l'origine ilcll'asciiie j> 



HO ove ila il peso, ed agenll le reazio- 
ni degli appoggi «ilio osi remi là. Sia 
tal rcgalui;ii(lig.5TaT. incaricalo 
il peto in a, la reailiinn ioCópro- 
po nioiiale a C U ed agisce col braccio 
di loia CC, oude il suo inoiuenlo ó 
proponionale a IJIIXCC (Inlr. 12*). 
fc-ii.iliL:enlc proporli una lo a questa 
iinaulil.i si dinm-lrereblie essere il 



li' pi aduli J dal- 
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ceritene, e per dedur le regole onde peso cui possa reggerò udì parte de 



a fabbrica modello, e p quel pò» o spinta et 



in Ire ciani I' «natio delle spinte. 
Alcune tendono a ncllere le parli per 
distrazione come accade alle catene, 
le per Ira reno 



che nella fabbrica tono esposti allo 
due prime resiliente lo (forzo mu- 
>imo lari n'P, o per quelli esposti al- 
la «pio- 




li modello e la costruzione . In ogni 
caso li spinta cresce dal piccolo al 
grande nel rapporto 1 : n 1 perchè 
Eia come il peso, e quello conio il 

del lati omologhi . La resistenza ol- 
la disiensioue crcice come la sezio- 
ni trasrcrsale(7),c paiiaotlo dal ut- 
delio alla fabbrica atremo 

6Xc:n6Xnc::I;n«. 



del quadrato dell' allena, ed In ra- 
gtime Imersa della lungheria t 
perciò per quella si airi 

ce 1 . n».n'e , .. 1 . n , 

cioè il medesimo rapporto della pro- 
■ i-ilciLic . Quella olla Ocssiouo \xic 
sdii acciaro gu lo slaudo direllimcnle 
alla largitene e al quadralo della 
grossezza , ed iuversiiueutc al qua- 
dralo della lunghezza (58) diri 



e questi due valori di n assegneranno 
reipcltiTamcnle i limili dell' Ini; rasi- 
dimenio che può darsi ad unmudcllo. 

Che ac occorresse accroiccrlo olire 
a questo limile, dovri mulini la pro- 
porziona nella misura di qualche la- 
lo, amichi la labbri» conservi fer- 
mezza. Vogliasi per ea." consertare 
ad un Irato la lunghezza no, e la 



rare nel modello ila- 
.rare nella fabbrica 
iroporiioue 




pilislro a 1 

proporzionalo na, 
possa varlaro il lato c. Dal lappar- 
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quadrupla nelle diiposlilonl 
la td C ad E. In ceneraio rlterrem< 
come mole ilabilir»! In 
{ sebbene non sari dottrina moli, 
ima) che la «sistema di un pi 
é. propnnlonale al ni 
■ Ioni di rollnra, o al 
inflessioni che nosson prodursi per 
riletto della disposiiione degli appoj- 
gl ; e che grandissimo è il Tautaggìo 
che ai ba nella resistenia col rite- 
nere in Cirillo. 0 fermo sull'asse pri- 
mitivo alcune pani del peno che dò- 



dalie 



e con qnrllo nari 

e cosi supererà quello primo di 



oni e 



41. Effit to digli incuci, e dclit nar- 
uaiure o rinforiJ per la reilitm:a 
aV'ioiMi.- Nella lig.7 Tar I. ho ™in- 
■ formeebesi dna- 



aolido in forma di tubo i,B, che a 
ellindro o parali olopi pedo (olio soli- 
do. Ritenute le dcnomlnaiinni con- 



erbaree che su ni 



negli steli di alcune piante 



solili ri- 
resi sto no Dotto 
in ogni direzione. fili 
(e qo rlli di 
;ro ti.bularl lo 

o enorme peso, Ba qus- 
r ili|ii-M,lc nnchn il non es- 
c più forti eli individui 



me dorrì procedersi quando si ab- 
bina solidi la cui sciiono venga rap- 
presentala dalle Dfure C,U,F,E.O, 
o anche della forma indicati dalla 
tlg. 8, Tar. I. Quest' ultima forma che 
la in ABC la lesione e l- 
A,C lo due traverse solide al- 



ce verso l'alto; la di«p indio ne dei 
diverti groppi nello orlatali inailo ni; 
i rinfoni o nervature che ai redo- 
no sul guscio di alcuni crostacei so- 
no tenti esempi naturali di buono re- 
nella U 6 ura CO (Hr. 7 Tir. 10*1 
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La «tessi formuli leni ri per gli 
■assi die sono esposti a molli urli. 
Por gli alberi di comunica rione di 

iir-iuiijii ratio a~d >i user* la for- 



i ; i - 



Areudosi un solido la coi sciiono 
fornii un 1 crucc posto t='fa «— tf —V 
li formulo diricnL' pel ferro fu» 



OMR=7»OOOD 

marno 



IV. Vogliami [e proporzioni nella 
dinne parti die compongono un so- 
lido munito di ristorilo mrialnrc. 
Sia p ri mie ramo lite il solido , iuca- 



ondc redesi come i piccolo l' effetto 
di quali f inforzi. Perciò i peni di 
lai forma si usino quando la fona 
agisco ■ diaconale con i lati della 
croce. Gli altieri delle ruolo idrau- 
liche di ferro fuso (Mg. IH Tav. I.) si 
fanno di sciiono quadrala e con rin- 



o «li nggclli interiori 
, si chiami sempre 6 la 
solida, c l'allena, V lo 



roa di un i, (iii.in lu l' aggetto 
rinfoni *'= 'M, 
» es eiio e I-altro i 



V. Se il solido ha la forma di una 
ac ni iparabo la (ST) BÀOCOf.BTW, 1.) 
come suole occorrere n:r lo menso- 
le lo ordinalo y si misurano dall'as- 
se : e ■roudosi quella di una parabola 
OBIV si misurano da nua parie al- 
i'allra della curva, lin bilanciere di 
qucsla forma , il quale porti (Kg. II 
Tar. 1. ) un asse nel suo mezzo o 
due ferie applicale alle e.lremili 



Dulie quali formulo il può dedurre prima della rettori il «obuks no» 

il valore della Con», Pene In uo n>- distribuirsi la torsione, iraUornie- 

lido •■ capace a produrre una certa menlo per luna la lunghe™, ed ic- 

lo^ioEic, ovvero quella dell'angolo eader nolo nel luogo più Debole, l.s 

B dello lortioH che può «ter prò- relaiioni indicale dalla leoria Ira la 

dolla di una determinala fora. resislcuia specifica alla temone , u 

Il rapporiochc tooricimenloni Irò- quella alla Dessione non ai verifica. 

C, e il coeuicentc E dell' alliUeifi è proMÌmaiione non niello Brande, co- 

dclerminalo dall' equazione G = '/s ■* P uo inneità 



Di j I Z'J'j 11 1 : Ci 




tali di quiado la wiinnr «iir.i un 
circolo. Ne\l'a|rpllcaiioiil me octor- 
91 della italiiiita ti dìvì- 



_ = O"M>0l 

soia 

Quatt'uigolo «uendo mt«nrilo sulla 
circoli ferenta ili uq cen'im. di rag- 
gi.!, l' alterai ione produlla dalla lur- 
■liinc alla circonfcrema dcH'ingn- 
na'jgio s»r*l»'" l (l»IW«X50= , » , ",flOI3ì, 



F.H.n glH^ 



ci I solidi equui alla louiono e »l- 



l»UU0. J' meiuioui ebe deicavere ui 



C 5G ) 



' CM ' 030 ' 
Le trivelli) per i poni artesiani si 



» fa ad nn' estremo 



strumento, o b retlslenta ò appa- 
lli ilnl terreno, ohe devo cifre smos- 
so, siccome In loro Inngheni i spes- 



ir'inni- .nirlii' quando la ri 



Il metodo piùdirellu per Irovarc I 
ti ha nello stiramento ilei solidi , 
>i può usare b formula. 



o.n 7T e II peso del solido. E nan io- 
lenilo avere quell'elemento, dedur- 
remo dalla precederne l'altri 

b quale dà cguil resultalo, sia fho 
ti usino resoli e prismi molto (troi- 
ai, o piccolissimi, sia che si lenta il 
remoto appaialo sii due rotelle o 
sosleonlo da slalTe pendenti e libere, 
o da due slipidi Ossi , giaeckè Lillo 
ijui^tc disposizioni danno njiuìiiiia- 
siitic diflurenzo. Cucilo elle iuleres- 



È stalo considerato comò incsallo 
il ineloJo della flessione, e lealmen- 
te può portare a dei resultali assai 
dite Mi! dal rem, se non si ajisco 



le meritale da me s ia latto a si 
luogo, do* ne' solidi sorretti ai di 
■Micini si trillila lo rvsislcuiu ci 



doIId quale dolendosi delerminirc 
a, /3 canvion coiilronlarr, rome nb- 
Liam dello, la runa clic pri'ndc il so- 
lido nell' esperie nza con quella dati 
dall' equazione che troni amento lo 
corris|wndc (SS): ciò noria a multi 
alcoli, e operazioni assai lunghe. 

Povrehtiesi aiii'tii' dalla Hm,ìe (ifir 

compressione dedurre il coellìccnta 
d'clnilirilà, ma le dilllcoli.i elio tio 
avvedilo esistere in queste genero 
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cho longitudinali, e per cpiort' nW- 
me può adoprarsl la fu ri imi a 
log V = log L -4- log K - S.tìttio , 



porlo the lig olito etìilere tra le 
«IU.hiIU.'i <"., i: . r pi'i 'i l'^.i^nunn- 
le d'accordo Li Icona coli' osperien- 
aa sulla dclerminaiiouo di quello 
rapporto^ dalle esperienze falle dal 
Professor Giulio sul ferro si deduco 
4,0.G = iE, o dalle mie eoi™ Ile - 
fjni 4,rc = 3E, menlro la reo ria da- 
rebbe 3U = 3K. Premetto eÌ6, poi», 
nei peni cilindrici u*nr*i la formu- 

Clio « i.rrcce di ciiuenlaro la mi- 

pò (Jj) potremo aier G col meno 
della durala delle oscillazioni, la nul- 
la è dala dalla formula 

ora r, I «ono il raggio o la lungbei- °™ G mpprswnla il peso specluco, 

a« del cilindro eoe ai fa oscillare tur- « le altre lettere lianle consorte de- 

cendolo, ed 1 ò il momento d'incr- uouinaiioul (7. 11 ), compariscono 

zia del bilanciere prcio rclatiYamen- ™ m * '« pw «le a caratlcriiure le 

le all'aito del Ole. forte di leniscili ; 

finalmente il metodo dolio tlbrl 
inni pao adottarsi, ed a alalo ultimi 





io ai arra Unto per 11 



e la rottura in mi » 
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E blenni mio questa BD" tari II più 



va ilatUca ptr meno di «p<rf<«- 
•a (ull'urta. = In mancami ili re- 
rimrnlali, ad nggolto 10I- 



Se il lcrapt> * «jnello d' un intera 



a col cernirò 0 il circolo 



Ed e^onlmente lolle la altre clrco- 
■lanie del molo oscillatorio elio iTe- 
Iin luogo nel caso del paio P, acca- 
neranno per i dna pesi p.P'purchd li 



» nel filo metallico un sen- 
nini con quegli dali rilroiare 11 eoet- 
ficenlo ili reaMBma «ita elastica del 
ferro liralo alla filiera. Per dirige- 
re l calcoli come ouuiaino gii accen- 
nalo (5i) avremo 
P= Hk. p' =9k. g = 0,8, V = 1,«HM 
PJ 1 _JSJOM__ 

i'= ^— = 1,"™38 X •/« = n .°™33 



U Un 



> da cal- 



li "'' Y ' P".V ^ W )'_j 0 'BB 

'J,PJ = '|,.U.l,"°5B=O,0O898 

eia lor fontina sarebbe 0.0H87, ed ossa 
assonerebbe il cercalo ralore di T, 
'. Eimpia mila dtitrminaiio- 



i> del et 
a alla r. 



I, di :■■! 




quello ebe tarò por diro In appns- 



m iti eeiffittm di rttMaaa uf- 



104,5*, e 

tao o BB,Tk. SI atri dunque 
à = S,™1*H,L = S™, p'=Mk. 
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cho hi prodotto la rottura , le 
acuii et su dal più piccolo urlo 
bile, cioè io modo che il mot 



¥, <*+*)-»,«■=; 
eiw per il V tuo 

SS-**-- 

par il S" caso 



^m.k.i.-'-is-ia.otìg.kra. 



perfetta li a per «doro 
rlui nel 1" casa 



Inoltre Meiosi aggiungere il laroro 
itiluppalu d.ii peai P,P' mentre il h il 



*r i^ue me- 
nu giteti! ilei 



eulo anali l'i 



8,C"0Lm. ^ j 



1 U,5 k.C0™00o-0»0054)=.0,5» Jtin. 

7U,7t.{0,"MS-0,»00H)=0,16Ìkio. 
e le quintile ilei Inoro lutalo saranno 

8,071) +0,1 ri + 0,557 = 0,37a.km. 

13,00B+0,078+O,4Jì=li,0l».km. 
fliulmento diiidando questi resulta- 
li per il prujulto AL=3,llìt.2--T=tì,'JìS 
si ollerranno i latori respellili 



uo mollo I' uu dall'altro, e più da 
quelli registrali nella riferita tavola, 
come palaia aspettarsi perché il pe- 
to P dolora aitr passalo il limilo 
della perfetta elasticità, eonlro quel- 
lo cho si è supposto nel calcolo. 



CAPITOLO III. 
Dalla raidtrnia «V solidi al din, 



li luperfici, e principi! Ime ws uri mentii una resislcuu la quale può 
corpi erislul Usuili, — te supcrlki dipendere ila differenti cagioni se- 
i sullo rondo il inuilo elio si 6 tenuto por 
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limo crrca dolili jroMetin , e la lnn- • a 

l-brui loro non aia minore del tri- > * 

pio della desia grossezza, cho I dea- • i 

ti fossero non inclinali ma a parai- ci 

leloplpcdo coma mostra la metà de- A 

atra della figura, a nnlla nuoce che Ioli 

il traie superiore aia in più peni pra 



ilg-iag che può cauri drillo o 
oelformoLM 

oBito giunto, ed a tante altro pal- 
:ure che possono osarsi al aJo- 
0 chiavarde con face o ilalTodi 
i, 0 almeno con liti e chiodi, 
Uri pezzi di metallo che anno di 




golo col lertico rollo all'alto, la com- 
presslDoc di esse ai rendo più dilDclle. 
La parie sinistra della figura roppre- 
ta do meno Irate [ormalo da doe 
ili abbrar 
nedj inclinali che >t 
la chiare, ed 
al peni laterali sti- 




rar] , tebliene ab- 
.e disposte a modo cho le for- 



me di ci 

a quello diri peni cho lo circonda- 
BDiXny. Il fig.O). Ilo eccito dì ripor- 
tare nella figura un boi mudclla di 
struttura ciclopico trailo dai muri 
tuttora esistenti nell'antica cittadella 
sul monte Circeo, 1 poni «qnadrall 
oche alcuni mudi (Og, 6 Tat. Il) che han conci per feti omento eguali 
osson disponi io modo che lo com- 



riorc(llg.7T.n.ll)ed inTerlnre.Arcii- 
sempl. In laqnadroA do le pietre grossezza eguale alla lar- 
ghezza, e mela della lunghriia di 



a dente semplice in Iorio, ossia a 



ia(llg.8Tai.ll)ocomo 
suol dirsi in grossezza e in chiare. Se 
le picirc sono di direna grandezza 
bi potrà studiare una disposizione cbo 
aerra a collegato (.lig. U Tas.ll)cles- 



Digitized by Google 



( » ) 

nanJole pei minte nere I coni lui- tono «sere coperti > od ivi toplian- 

li di eguale allrir.i , e procurando il porre in uso (Tir. li ilg. 11 ) i per- 



rkntnoti ed ine 



> tfretavuBto. - nello slrfati.ro 
e Ij superficie di un corpo 



mostrano tin ottimo modo di legata soll'aUro si Ita una rciistonia the 
con B i noi ioni, di alcuni è chiamila adesione. E par- 
ler aumentare il collegamento si Ucolaricente roti chiamano i Fran- 
pongouauHulla dei peruj di metal- cesi la reiislcnzs che si arroti» (Url- 
io, o il praticano degli inrari in al- loiandu, c non girando le mole det- 
enne pietre per farvi entrare II' prò- le loeoinoliie e dei vagoni solfe ro- 
llili»!» I Seflfl pietre adiacenti, ed laje di ferro. A noi piace anche per 
ini ln'll' e-imipl ire in' «lire in ttunia quello caio uurc la roco alitilo, del- 
ti teatro di Maritile ( Tot. Il Ilg. 10) la quale rcsiilcuia etleiamenle Irat- 



dell' UH entrino in quelle rilevalo schiosa li frappone Ira le due superfl- 
doll'allra. Finalmente ricorderò co- eiebesi fregano come l'olio, e l' tra- 
me i melodi di oojlepmenlo voglio- to mollo proiciugali , la colla, e la 



CAPITOLO IV. 



icientiuci il «opporre i corpi perfet- siliili-, illrcllanto queste ipolcii che 
Unente lisci, non dolali di stato- ne' cali particolari mai si verificano 



pedimenlo, seinprn proni! 



perfide, rigide™ dello Cuoi e. 
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li meli de III premiane ti riduce ano 
a due decimi tra metalli e metalli, a 
paca più di dd decimo frt aoperfflcl pano secco 

IV. può dirli che Ire I legni nomi I" "operile! nntuoio . . . 

e Ina piallili A il eoe ulcerilo d'et- Fibre perpenJicoInri. . . . 

Itilo eguale ■ circi '■/, «d '/,.eei le- tupurflei spalmate di ieri 

gol logori. Tri I legni ed 1 metalli JupnrHci irai noia 

pad ritenerli che l' turilo dall'era- Lugoa inlestasopra leguuli 

re '|i quando tooo uciolll glonge Quercia tuli' olmo 

Uno 1 'J, quando tono bagnali. Tao- flore parallele 

lo fono le particolarità dalle quali mpcriici spalmale ili tei 

dipende il talora dell'attrito che per Olmo tolta querela 
maggiore «alien» conrerri nella Olire parallele, superficl 
applicazioni ricercare lolla tegnente 
laToli per ciascun caio particolare U 
eorrlipondeDLe resultato tperltnen- 
lalo 

netl'ulio di' par;in(a dopo il ripaio 



cuula per taglio 0,43 

:uoio uern da correggia iùau- 



tuperDel spalmato di mto, 
onoralo id ogni esperienza (1,33 
rcla sull'ululo 



Itele sopra abete Obre parallela 0,58 



•opri quercia 
lepri ferro . 



«rflcl ridotte a ponte ot- 

e 

■orlici ipilmale di mio 



• di recchia logos di porco 0,14 mpcriici spalmate d'olio o di 
Eiptritnie di Barin . augna da molla tempo 

Quereli sopra quercia Cuoio di bore lui farro fu» 
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ili (Titani ii che pam fra i valori dal! 



ria aarebbe princlpalmenle dovuta al 
re temperaci, perche 
io «he i legni «doprali dal, 



Quercia sopra quercia 
libre parallele...*....,:...,.. ,0,11 
aiipertkl (paini ale di mia o 

Wipi Qfit 

nipcrBci ridotte a spigoli ri- 

tortali 0,08 

«pieolì unluoji „ i.,Q,oe 

Hhre incrociale 0,10 

luperBci ridono a (pigoli rti . 

tendali r 0,W 

Quercia sull'abete: libre parallelo 0,17.: 
Olmo »ull'o|mo fibre parallele. 0,10 

leiociià di per I" .0,17;, 

aupsrOcl p 
io unloo.' 
Quercia sul ■ 

e Trinili piccolissima....... 0,05 

Tdocili di «".SO per V 0,18. 

Ferro lù ferro a «eco. 0,28 

fon spalmatura di scio "6.10 

nanne sii ferro , a (ecco ,,, 0,9i. 

con spalrnaiura di («io 0,10 



94) 

F.iperirji-r di llsrin 
Quercia -li quercia; libre piralhlt 

(I lire incrociale 

auperflci bagnale d' acqua . . . 

spalmale di sapone aecco...., 
» ' di aera 

«ipcrùcl unluoaa,...,. 

fibre perpendicolari. 

toperflci spalmate' di i 

lupcrflci uiiluose 

beano per lesta solcgno io piano 0,19 
Olmoiùqurrcia: libre parallelo 0,« 

superflci spalmalo di fato..., 0,W 

a di sape-n secco....... 

naluow..,. 0,1i 

Bbre Incrociale o,tó 

Faggio,' anele, frawino, piop. 
po e aorbo su quercia ,., , , 

Fibre parallele' da 0,SG, a 04D 

Ferro su querci», . ,<.., ,. 
fibre parallele al molo...,.., 0,62 
superflci b, E „,, c d' acu.ua, .... O,», 

spalmale di snpon lecco 0,J1 

Fonte aù quercia'./ .' ' , '..',„ ' n -..,^ 

fibre parallele al molo ri.W 

aupcrflci bagnalo d'acque.,.. 0,SO 
tp slrai lo di lapon secco..... 0,19 

fibra parallelo alinoti)...,.... 0JB&.. 

lllTf |irir.->lleli> ,,0fii 

• incrociale o, bagnale ,0*3, 

Cuoioncrodacorreggosjqucrcc. . 

libre pai-alido.. . 1l.', v .."ojj 

Cuoio concialo sùquor. da 0,aOao,55 
lupcrDci bagnale d'acqua.... 0,» 
Quercia, olmo,, ca„H::e, guai.- „! 
co, pero sclvoiiuo, Inule, ferro, , 
acciaio, bronto,coujlii|)aia la-, 
.no cpU'allro, ,con supcrOcl 

«a 0,07 I 0^18 . 

nloao Vi™.,-,,,,,,",;^ 
ul.r, parselo, su^rucispalnaa- 
lo d, sapon «eco,. .,0,14 _ 
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oiaer.alo alterazione sensibili, ili su- 
perficie iuIIo carichi di circi 7» par 

ti mollo p-ando per carichi snperio- 
ri i 1», I ritirilo chea qnesto pres- 
tigli crede ebe limi i ruclalli dareb- 
bero resultali analoghi ; c se non do- 
vei rlloncro per errore, conviene 
ammetterò che il di la di no cerio 

lo della superflei . 

76. Oiiermtlonl nìf allrito di u- 

dire le eipreuloni di nitrito di pri- 
mi, secondo, o terza ipecie che non 
indicano nulla, e ooilitoirri le olirà 
di allrito ridente, attrito dei corpi 
che rotolano, e attrito dogli assi . Pa- 
re mi ritengo dal [arto per i vantag- 
gi che ai hanno nel eeniervire nel- 
la Kleoii i nomi gii adottati. Falla 
qtKilamolaiione «rei doralo parlare 
dell'attrito degli assi su bito dopo nuei- 

t altro grandbaiiua analogia, e In ul- 
timi, luogo porre ritirilo iti corpi 
che rotolano I] quale è dlflerenllulmo 
dagli allrl due. In quello II trilla di 

por produrlo che la fona agisca con 
nn braccio di le», mentre negli il- 
tri li hi un moto di ■trliciamenlo 
che pad concepirli generato da non 
fona la quale agiata sulla direzione 

dell' alleilo di aeconda ipecle non 
può in modo seienliSco confron- 
tarsi con qoella degli allrl stirili. 
Per far qncita confronto converrebbe 



wvilsoro il corpo che rotola come 
munito olla super li eie di prominenze 
di una data lunghezza, che lo chia- 
merò I . Quindi de terminare in quii 
pnulo di qnealo prominenze pai» lo 

la loro lunghezza . Alloro sapendo il 

fona, il quale d'ordinario È il ragghi 
r del corpo, dorremmo moltiplica. 

di secondi specie per il rapporto 

ed il nomerò attenuto aarebbe com- 
parabile alle misure degli altri a Ori- 
ti, giacche coti sarebbe ricondotta 
la fona mila direziono della retlslon- 
xa. Quello calcolo non ai polrl fare, 
ne è utile II Torlo, ma perche vede- 

derci conio perchè ila la resistenza 
daU dall' imito di fecondi specie 
Moto minore di quelli dell' allrito 

lo di monda tptete — Si potrebbe 
anche per noesi' oli rito mare il pla- 
no Inclinato nel modo che ho dello 
por 1' Mirilo di prima ipecle (7ì) n 

dotti dalla rig ideila delle curde, pu- 
re la di alcol Li di vaiolare con esat- 
tezza l' angolo d' eletazione il quale 
In qoeslo caso sarebbe piccolissimo, 
e di evitare l'elTelto delle ouillizlc- 

Sopra due righB bene addirizzalo pa- 
nitele, (TaT.tllBg.G) ed orizzontali, 
polle a piccola disianza Tra loro si [al- 
lora on cilindro coll'euc perpeodico- 
tare alla direziooe di quelle. Le rlgho 
od il cilindro devono essere di quella 
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rte ricavasi diir uso Ari riliniiri o 



per «ftiBB'" oalla parte posteriore i 
quindi mentre II eorpo il avania ti 
ripone «uitu It primo n ne «ce il ac- 



«lo scorrere VII. L'oso Ai far le piccole rotelle 
o il terrò per di bromo, e le triodi cerchiale di 

■1 loro ceni r«! e, rende l'àt- 
nore mri gli ani ebe io 




la niobiHli: quando [lira l'asse ilei- scorsesi cito polena mollo o 
la prliun.c trova una «sistema noi- ili quella do) Yapore , o della 



conciario, cqucslo molo li ndo a man 



re l'amilo, ura conviene parlare di 
quei casi nei quali «iota aumentar- 
lo. Quando le vellute passano da 



me nuocilo dei 



>o lullocli il vantaggio che inclinala por discesa c necessario 
mole nou è ti grande co- impedire che ocquiiliuo una ucccle- 
',ne, la qi " 



Ti, perchè nllrc nu- 



trito di seconda specie che ha Ino- pericolosa. Si può giungerò a questo 

(io sullo cirrooferenia della ruola seopo in due maniere , o ranci 

deve anche vaiolarsi quello di tona allo mole di girare sul loro u 

Consimile di spaili ione si ha Offri reno, 0 di pi limando la loro le 
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Inoro ti ha adoprnndo i ooltelH d'nc- 
claio, ct.uif li fa ili-Ilo bilance, a 
nelle imperniature che non dcron 
girare, e hau di Tara soltanto delle 
osci llaiion I . Infoiti chiamalo a l'ar- 
co descrllto ita un punto fregante, £ 

fei il 1» 



velociti o 
nn secondo dal pnnlo d' applicaziu- 

la dett'aii» clic ù al mano, sari so- 




inni) hanno u'Vf.ss di raggia, e quel- 
le di dietro 0»,70. Il rac-fo medio 
de^ll asti è 0",OW, o tinnii sono Jl 
ferro, e jtirnno con piceni glom, o 
storno, nella superarlo interni ilei 
mot!o della ruota che i d' ottone, o 
lieue ingrassata . Quindi dovremo fs- 
re l'attrito dorili assi f = 0,07»; lo 
clic ini, per la reslslonia langcn- 
liolc e totale sorteli» dille quattro 
ruote 0.07S X BC20 = 57H,50. Qoc- 

lorila di ;US3" per od, odi S 1 ",» 
peri", qnando 1 caialll ranno al Irol- 
10, B ciascun punto della ruota 10- 
Tieodn successi va m e lite ad applicarsi 



13,85 + 91,74 = S5l",50 
per il lavoro assorbito dall' nitrito 
rimilo delle quattro mote. Lavoro 
ri mollo piccolo so si coq- 



/=0,S3 p perciò il lavoro 

0,53. 3030. X 2°,ìì = SflOT". 
Sullo il punto di vista teorico inie- 
tta osscrvailono serve a mostrare il 

no una diuiinmione diretta sull'ai- 

velocita , o del cammino relativo de- 
sinili dal punto d' applicaiiuno dol- 
la ri-i-ii'Nia , la qu " 



a.ir.OVttó 3,1410. 0»,fl7 



'|,'J7L, 3.St.u',035. 0,405 =I31»,0 



mentre nel caso di sopra li relorlUi 
o il cammino cucitilo del carico o 
di 3">,32 per 1" che combina con 

dell'asso è = V,i0ì pei- Io grandi 
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il irono 11,031 



r,50.«»,M,o cer- 
ti terrena u»,05 in 



vetture sospeso e maggioro dlqliB> e al Irono 0 

clic si ha nelle huooe strade a DM*- » In elrada lastricata al passo. 0 
■itsciaU. • al Imito. 0 

TAVOLA Gran diligami eoa roole de! 

tiìtì ubili. 1",50. IT.UÓ, o cerchi 

della bri'. !)■'■, 13 iu strada 



Etperlenie di Dupatl per io mi- . in strada lastricala al passo 0,0100 

itcuia dei tolo cerchie dtUtraalt. . al Irono 0,020 

Carrella con ruote del diamo- £rn ( rteni(diiMortii ucr U tlliXrn- 
Iro l-.eS e cerchi della lar- ne cirmuiute itrU'au* e [feiwrcAfo 
gheui0*,05 io strada mas- delle ruota nei le iii%™z»ua «(ar- 
sicciala al passo e al trono 0,033 Dio e nelle carrette eoipeie con 

> in strada lastricala al piuoO/tfOl mola di V,ì:\ the vanno al 

i al militi 0,0SH •= 

Carrettone con rote del dlam- £ 3 a 

l™,!» « cerclil della iargb. S $ % 

0,76 In strada massicciala al &otra iirada manie. -- 

al posso e al Irollo 0,031 InbiionosUlo . . 0,031 0,0» O.Oi.'C 

, in slriua lastricala al passo 0,0205 ■ con sassi scoperti tl.lrii 0,040 0,013 

Carrelline eoo rote del dlam. • con rotaje alloud. 1,871 i,\,VO 0,u3j 

l-,»aeccro.dclblar 6 .0-,ll . ta cattile- italo. . O.U0J 0,095 

io strada massicciala al pai- Sor» listri.o in h.° 

so e al trono 0,030 H"'o 0,016 0,021 0,027 

. in slrada lastricata al passo. 0,1(170 ■ in sialo ordin." 0,017 0,027 0,0*1 



0~,M In strada massicciala al coperta di [taiajl . 0,019 0,01i 

passo o al Irolto 0,030 > coperta di sabbia 

. In slrada lastricala al passo 0,0100 0 ghtaja 0,013 0,013 

Legno da leuura con mule del 91. Del «Vp* ripunto **• '« vetUt- 

dlan>.l»,00,ecerclilodllarg. re arrecano ùlle strade. — Dotreh- 

0",Ì7 in stralli massicciala ne esser curi dei Corerni rsccoelic- 

■I pisso e al Irollo 0,030 ro nella leggi lune quelle condi- 

• in strada lastricata al passo 0,0177 ziooi che dogli scscniiali si conside- 

Lalcsso con ruulo del dlam, rono interessanti circa la formi del- 

1"',« 0 cerchi della larg. li telluri per il miglior manleni- 
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no lo pensare il maggior carico, conicr- 
uiol- rchlrc che portasse in tulli i ponti , 



»nehc nel sento della bui targhetta. 
Ondo ó stalo pensalo che sia del lut- 
to fonine far In larghe™ del cer- 



<|ucsli errori che ndioill dalla lo- 
ro leni» Hi ti rilcugotio >ù quello 
particolare come domini inronlrasta- 
hili . secondo i resultali olle nuli da 

Mori» e da Diro ti il 
I. La lesso dell» rronor: 



colli li 



* del o 



Ita rome base foiidaiucolale per 
dillo sulla ctinsErraziiuip ili Ila 



11- A corichi eguali le ruolc a cer- 
chi urelli di 0»,W> producono «ilio 
strade a massicciala dei nuasii più 
ritenni! che quelle a cerchio della 
largheua D",1IBeO" 1 17B. Tra l gua- 
sti prodotti dalle molo di questa due 
ulliuie dimensioni vi c |i.iolie.aiiii.i 
dlHOremi . Non \\ t d ampli laniag- 
|lk> per la conscnaiiune delle slra- 
de ad esigere cerchioni più larghi 
di rr,12 sulle slrade a msssiecini, ed 
» pi» furio ragione hi quelle a lastrico. 

Ili 1 grandi barrocci da carico 
con lirghi cerchioni sogliono anche 
ossei mollo pesa uli .quindi il loro pc- 



il carico hou t comedo. 
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sare gli a «i, « ™'i guasti cho può jo. Ina « 
aver sentilo la macchina, o la am- 
ila dall'uso prr porlare, una nolani 

le dei vantaggi cl>e le aia 
:a porrà a perìcolo iti 

aa il aggiungono al movimento ilei ' grati accidenti . A misura cho li pro- 
le ad uni medeiima «.ilo. la ilt- 
forima di lungheita tra le duo ro- 
l.ijo costringe la mola esterna a per- 
correre un cammino più lunga, ed 

a .Irisrtare perciò in ogni litanie Beila rigidttia dilli funi. 

milla rolli]*. A questo «rise la mento 

in ragione della lunghezia delle ro- OS. fu puoi cnao ha luogo la ti 
lajo se no aggiunge un' ailrn che pro- 
diicesi nel ™m della larghezza per- 
ché, lo ruote detono in ogni islanto 



la quale tendono ad andare. Lo eh 
f:i appoggiare 11 ribordo dell* cuoi 
usila rolaja , e pereti ai genera mio 
ni rcihaenia. Il Puussin ghidica eh 
quello eccesso di reaiitenia torri I 
roti> che han per raggio di cuna 

lì modernta, possa essere meta p'il ponto ore abbandona la curva della 
macchina Invece di distendersi in li- 
na retta Ungente li disporrà In uni 
Possono esservi ancora aitai altro corra più o meno sensibile, cho f» 
cause rapaci di annirnlaro la resi- conoscere la rigidezza del canapo . 
Hcnin ni moto del Irene, e le prin- poniamo che nna carrucola fissa de. 
cipili tra queste sarmnn; la rcsiateu- va servire a sollevare un peso, e che 
la cho oppone 11 renio di contro o non abbia resistenze per ritirilo. e 
Intraverso: il ditello di parallelismo l'unica resistenza nuciva ila la rigi- 
dizza di quella fune, la quale lega- 



giangero alli mano dell'operaio, cho 
■r la sala precisamente norpendico- tirando la fono ruolo sollevare il pcio 
{Tai.lllug. 15| . So la rigidezza della 
foni non esistesse quella rimarrebbe 




ti laJinea del tiro fuori del lorcen- per una pano e per l'allraal 
Irò di gra.ila : le «-osso prodotte dal- conte 
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cale dalli fili. Li rigide» 




IV. SgtiTili uni curili dal peto 










che arerà mUenuto, eiu non ri- 


I 






| 


prende mirila II primltlro grado di 










ilgideiut roti anche caricala di un 




















i-ieidezu m non dopo ou dato lam- 


0",0IO5 






oi ,001510 


po, 11 quale inule estenderli i circi 








0,001765 


DO quarto d' ori . 










V. Per la corde di canapi oon 


0,0107 




o.ios 


0,006376 


impecialo, le quali ti dicono cordo 


0,0 183 


18 




0,007530 


bianche, tecclo o Intenta d'acqua, 


0,018° 


H 


U,ÌM 






0,0311 


ti 


0,3» 


0,010051 


paio odo da una curda all' litri sa- 


0,0i24 


97 


MH 


0,011388 


no pretto a poco fra loro come i 


0,0i50 


» 


0,167 


0,015551 


quadrati del diametri duo k = 2. 


0,0317 


H 


o,m 


0,013706 


VI. Per qocilo medesimo cardo as- 


0.0»» 


» 


0,504 


o.m+ìwi 


sai Olite 1 ralocl di -(Kl, d'IT tono 




» 


0^85 


0,010110 


Ira di loro coma le radici quadrala 


0,027(1 




o/m 


0,017471 


del cubi do' diametri , Tale i dire al 




45 


0,770 




b.»«J,. 


o.osos 




1,971 


0,019981 


VII. che per lo cordo Impeciatola 


0,0307 


« 


1,055 


0,091236 


qnanlita ifttr è proponlomle al nu- 


0,0310 


u 


1,190 


»,mm 


mero de' OH comtuellHorl di cai la 


0,0536 


57 


1,375 


0,033740 


cordati compone. 


D,0S5Ì 


(4 


1,404 


0,0*510! 
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ttcdtt bagnala 



o.osssw B.oìim 

0,080080 0,1 o M7» 



',002433 0,010 O.OfiHia 0,111930 0,002455 

■,0035011 o,ois 0.H7K1M o,i40Sis 0,00.-303 

,l)0477i 0,014 0,09*154 0,184508 0,004034 



0,094 

0,1130 
0,113.', 



0,900177 0,!ilS354 0,011814 

0,330342 0,640083 0,01*12» 

0.375W17 0,751314 0,010542 

0,430032 0,072044 0,019185 

0,41)0533 0,0090/0 0,033033 

o,07oatir i,sa'j7*i 0,030973 

0. 880840 1,779090 0,036033 

i,ooiu70 2,ou2iio o.oJSsaa 

1,300375 9,780750 0,050657 

1, SO 1708 3.353..00 
1,008140 3,0-j 
3, 71 04118 0,43*038 
5,550300 7,118720 



0,032 0,181300 0,303000 0,007045 

0,014 0,200822 0,413044 0,000054 

0,030 0,233087 0,400174 0,010336 

0,038 0.370011 0,311923 0,011408 

0,050 0,388024 0,377849 0,019049 

0,035 0,305185 0,730070 0,0151129 

3,040 0,444785 0,88057» 0,010171 

0,045 0,3,11028 1,003250 0,013220 



della tordi propoflll i dipoi ti mol- 
liplicliera il ptm 0 da KHeTirtl |*f 
i*Mi,e Munnula qnulo prodoitoron 
dHI', ti di.idera la somma per il dfi- 
r.iclro medio del rilindro al ipiatc li 
«nol|0 la corda Include Diluvi nuche 



od esitato o=o.*io> «.oso =y,2no, 

li rigidi!* «ara 

08. lìti „odl e UlU ltS"lur«. - 
Tonio ii l'i nodi nuamo nello le pala- 
re che si faouo collo funi si h> da 
vìncere la [iridili drlla fuiic, e si 



I la rigidnu di m 



toida Oi ano 
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filari - Quindi ne rion l' ino delle 
fairialnro a girl serrali uno accanto 
•ll'ollro e paralleli 




furia dalla quale essa 6 Lesa — si ot- 
tiene dò facilmente auchc con tem- 
pi ici allaccialo re sulsolidu Icilio, per- 
obi nelle funi tese l' alitilo inni e lo 



stesso al crescerò dei ponti fresan- 
ti, e cresce quasi in proporzione di 
questi non eswBilo li pressione ili 

ne delf lomento nei punti freganti 

della funs , deve li.-sar piò saldamrn- 
le gli altri — Tulli i nodi e più nar- 
Lirol armonie quelli conoj son fonda- 
li su queslo principio : perche i mi- 
tura clic si serrano crescono le resi- 
stenze d'ai ir ilo, c di rigidità,! questa 
cresci ulo nelle parli serrile iuipodi- 




Della eompoilsiont dille forze, drt momenti di roloriom 
i iti td.iri.fli B ramti. 



00. Bidurr« a numeri le /uniio- 
ni circolari mal* in mrecunfcB.- 
Pra;io litodomi iu questo capitolo di 
riportare redole e formule clic sono 
di uso freiiucnlissioio nella mecca- 
nica non credo dolere scartare nos- 
aouo dei duo metodi inseganti dai 
nostri maestri , e Bugccrirò di far oso 
tanto del gralko-geo metrico quanto 
di quello algebrico. Al primo clic ini 
Krviri d' inlrolniiouc unirò quo' ra- 
giona uien li Usiti ebe sono li base 
delle teorie, o circa il stcoudu uon 
mi darò curo elio ili rendete iulcl- 
irgibBi per la pratica lo «latin for- 
mule. E poiebè queste couleugouo 
quasi sempre delle Tuniioui Irigooo- 
luctriclio per ridurre il mio libro uti- 
le a quelle panano ebe dalc alla pra- 




npparteuenli ad un quadrante, iu 



qncsla 11 raggio 0 supposin eguale 
all' uuilì -, e sono notali (li arebi sol- 
iamo di meno In meno grado, ei- 
Huk ciò sufficiente per gli usi prati- 
ci icomo anebe i numeri vi fan dop- 
pio giuoco co oie rie udosi II seno nel 

maglioni di 15" perchè il ih l'angolo 




tiè siri tenia vantaggio il rirordaro 
che diti i soni e i coseni Odo a W 
ti Inni qoelli di qualunque angola 
essendo -in a = un ( 1*0 - n ) 



inja = -ci>i(l80-o) 
Como dati t jrni e i corani si nan- 
ne le langtnli e lo eaiangmU, le 




TAVOLA dei >;m e bei cosmi 



archi itni esimi 
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o 'f. 


o,ios 


0,0X0 




»Vi 


0,537 
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0,559 
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0,566 
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U 
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0,933 
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0,804 
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0,968 
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0,009 
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0,-jjo 


0,900 
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74 Vi 






0,783 




ts 


0,370 


0,301 
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o,o» 






18 Vi 


0,984 


0,059 


78 


30 v. 


0,030 


o|t7* 


50 7, 


17 


O.Ì'JÌ 


0,050 


7S 


40 


0,G« 


0,776 




171, 


Oòltl 


0,054 
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40 V. 


0,049 


07*0 


41» '(> 


18 




0,091 


71 


41 


0/08 


0,7*3 


4) 


» •/> 


0,317 
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41 >t> 


0,088 


0,749 


48 '/, 
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w Vi 






70 ■/. 


«V. 










o'^iì 


0,WO 




43 


0,081 


0^731 


47 


w '1. 


0,350 




09 V, 


«'I. 


0,088 


0,735 


46 V, 




0,358 




69 




0,005 


0,719 


40 


21 '/, 


0.3G7 


0,050 


68 Vi 


44'/. 


0,701 


0,713 


o % 


Sì 


0,375 




68 


45 


0J07 


0,707 


43 


M'J. 


0,383 


O,0J4 


87'/, 
















archi 








anici 



Lll ]:liZ0a 11 1 : Co 



( 111 ) 

Cjmpoiizitma t nioluilone mente 



duo urti facciano fra di loro un'an- 
golo di Avremo 

R= |/ffl+5'M-i. S, 5. coi. «•] 
= ^ 5a,S5 = 7,5 



a dire che la palla por gli i 



due fono P , 
n« cundolle duo rollo 
«Yamenle sulla dlreiic 
c limerò in propor/.b 



retili nel plinto A (Ini. La Agli- l*,n terrà una dircilono deviala per 
ra XBDC é chiamata parai lelo gru in- 15° ,5 dalla direttone diri primo or- 
monelle Tone , ed anche dlcoiUnt. to, 0 di ÌH'fi dentata da qnolla del 

II. Se le due forjoP.p- aono eguali 
arremo Pr\ °> fik 
che è lato eguale del pjnll clogram- 11 = a P coi >(, P> 

laro direilone il polrt grallcamenlo una cordi ileo Calìa Irawiiura sul 
determinare la resultarne eoi co'lrul- molo da duo uomini, allattalo eia- 
re il parallelogrammo, o il trlangn- kudo ad un eapo delta fune, men- 
lo delle fono, Farimenlo il nolra tre I due tratti di fune Tanno angolo 
colla geometria risolvere II quesito eguale. SI domanda quanta 6 la fona 
inverso: data la reinllanto deterrai- perduta per la divergenza dei due 
narc le componenti, so non che U capi mentre il loro angelo ha I Te- 
problema iirobho indeterminato le lori lu°, 150* ? Abbiamo por 11 prl- 
in fonerò allignali i dati neccna- mocoso R = 3P (013°=: 1,C 



ri a determinare la co tir urlone del il lecundo Jl = SP cut7S"= (l,5*P, e 

parallelogrammo 0 del triangolo. Vo- aiceome la fona de 'duo uomini 6 iP 

tenda replicare a quelli quei ili col può dirsi ebe li perde nel primo ca- 

eulculu li uicrauno le -cguonll for- io iole 0,01 della fona di un'uo- 



I. Per il cito generalo qne una piccola divergenza da un 

p : P' : FI ' : icn p^t : isn pfl : lenpì" danno plesso ebo trascurabile, si ha 

H = l>{ pi .+. p'i + a p p' coi PÌ>') grandissimo quando la diicrgenia ih 

martella un urlo tale da farli pc 
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„. ?r , m rt .% ...» 

R te il soglia che II primo trave, il qua- 

«n r\ = c o,pr = E 18 ■""N" 3 d ""' s i , '"" nl " ) i* r 83 — 

Il slenga solo SOOOl. Si ilomamla quio- 



i 00^-163') = 9000,17, 



nP f R = 



9000 



il qtiato corrisponde ad un' angolo 

di ST.' fallo colla linea oriiionlal» irrorao 

IV. so una fona H ruol risolversi p = H eoi Ri = itn 

In due P,P' dali gli angoli P^, p"r p == k eoi iVy = R un n3 

clip hm ila far le duo componenti Eitmpio. Un corpo discendo per 

con la fona proposta avremo piano (orticaie, e oMIinianKnìe all'o- 



rìiionle coorelocì(idi7-al I'. l.-m- 
clinailone del molo devia dall' urli- 
to nule per SO* — 31 do.nam'.n qnin- 
lo in T sari II corpo abbassalo , a 
qaanlo si sari orino ola I monto allon- 
tanalo — Siccome preso l'asse dolio 
a orinonlali e quello della ij vesti- 
cale ai ha Ha = 50°, ottengbìanio 
«il suolo, riposa un graia di MIMI. t=T"a,iW =a™,l;P' = 7 Ma So- 
lino di ossi declini dalla rettici!» 

l'allro por 37.° Si dominila quan- 101. Compoi(j(on* nrfioliiiions di 
lo stono si fa su ciascun trave- Ab- tre fono concorrimi! non aVipoif* 
aiamo por il primo net medeiimo piano, e formule reta- 

ta W00~-j^= 399QI proM^lflorcip^l'li.amMVd^l^'"^ 
s per il secondo (Tu. IVBg.i) ab, iC.AD^si tuoi do- 

P' = 5lfl0 ' - , " . ^ = 17MI terminare la loro resultante. Tallo 

un uj° Il parali e locammo ABEC percom- 

V Rata una coropannnlo P o l'an- parlo primo duo forze, cconjiderati 
gola cho fa con qao.la la feria prò- in lor luogo la resultante cKo i ira 
Pont» R ^ rappresentala dalla diagonale AE, si 

P'= F(ft'-t-P»- SPH eoiPH) comporrà questa con la Iona fona 



( Ili ) 




C US ) 

da oriente ■ ponente aio prendo 
ie delle y o.li angoli V.r AS« , e 



S = 1080 eoi 17» + 2310. , 

= *>l'Jt,S8 
Y = 1080. co, «• + 2=40. , 



di due/cric paralleli,? formale rr 
lalivi. — L> rumili u le ili dee for 
ze parallele elio hanno li meditimi 
direiione è eguaio alla loro sommi 
È parallela e (olla nel medesimo suri 
ao delle eompouenti, ed il sim pini 
lo d' applicazione è inloruicdio a 




se vurrà de. oniparsi la Cor- 
Ine f.r .1 avrà un Infinito 




p-t-p' 

VI. Rimangono ambedue I punii 
d'aptlicaciouo aovra uno sic no lato 

di quello J 



le (I) <H} ho dedello quelle ounic- 
nipnli ai ca-,1 con le in piali , potranno 
pur dedurli quelle die ad altri iun- 
Torranuo. Ilo già al troie {Ini .120) da- 



•vlMfOfU di più fora porolWt. 



{ "6 ) 




ntf)ml bvC 



( in ) 
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All' incanirò cnnsiderando I' aziona 
delle camnonnnU, si ha che, come sa 
il Iiuto foff appoggialo al due eilre- 



po-i-on Iruvar ItlOfO q 
razioni. Ad apprciiarfl 
la compnuioi 
oecorrerannu i princìpi e I dali elio 



respelli.a ( 3i e segg. ) unirà a lo- 
gliere ".miì dubliio. 
>V7. Oli fra* poiali tu plani (n- 



li d'appi li-azione , 1:1.1 -■ li rigidità 
sarà Imperfetti qoHll HltllollOM 
non puù Fani senza attendere nella 



da lincila cbo si Mrebbn otlonula so 
la sosliluzionc non avesse avuloluoi.0. 

Un Itavc aia ai due estremi pre- 
muto da 'lue forzo parallele c volle, 
nel medesimo sen 



ili 'umili rimanendo o- 
ii io parie londo a pro- 



Brari che vi sono potali . Per «lu- 
tare mieli due olfelti con . leu ri 5 ol- 
iere il peio del curpo che noi chia- 
meremo iravilà uiolnti In due for- 



] al ir. 



la «Iloti 



Indirei 



ne opposta e paralleli da una [orza 
di 3001. La roullante di luUe qneslo 
fono lari ima di tiOfl 1 diamelml- 
raenlo opnoila a quest'ultimi, e se 



mi, od AC qnella verticale : <ino!-ln 
o reno Ab, SC, AC inaiano indicar- 




110 ) 



lo la pressione urinino fono cnstan- 
li, perche in nua lo nqoe punto sul pia. 
no lilro-i it corno il piti Ile lo; ram- 
verri ad esser lo siti» c a quelle 
rimarti II medesimo talora, che e in 



■le] piano luci 



dall' ereticala ■- sotra 
brillili si collocherà 
reiolo allotno al tuo 



11' applicare qncslo diillrino ni 



[ =- = fona ABC:- col B*C 
ondo a ragia» »' (7S) dalla 

tingente dall'angolo d' olormloiic 
d.'l plano sul nullo leu limonio cada 
un graia che li 6 potalo dedurli il 




ai opponga alla discesa dol corpo , ó 
chiaro che per quelli l'altana del 
piana fa da tiaie e tic* Ter**. Onda 
chiamala F la fona por analugia di 
quello clic sopii abhlain dello Mie- 
tiamo essere la purzioua di fona 
che adisco 

Ilo asilo ni secondo termino il uop- 



I nini i< I» iti fera clic le 



>. lini è 4i 
I che olire .1 l'uso dello fot 
Mi, il hi i diiDMliinne an- 
inolodo grallro , perchè prò- Iriin solo A' 



io no piano oriiionlj lo: 




ri.HroBOC,aqocl!ocil le 
e «olio il co 

loUle &■ oltou» ite. tuta do »{ 
■i Tiri che diri- (rotori cho tuli» l'apparito rimine 
ineonitibrio, lo che dimostri la pro- 
o dogli lin- 



ai dividerà Duorimeute la due fono 
inrer«iuca(e proporilomll ilio rol- 
li «,0. Hi poiché pob dimonlnrii 
che ■ fIIf prò poti ioni MibiNU Hanno 



pneto n ; p : p 1 : p*:: tvxic : 

nili lite aree del Ire triangoli che«i i'OXBC : àOXA'C : aoxA'b.e molli- 

oUcn^ono dall'ani re lire punii d'ap- plica ndolulli I li t mini della (ccoiidi 

pliciiione delle componeuli Ira loto, parlo per '/, Bl'C il ha la ml- 

ccol punlod' applichilo nodelli teaul- un dei Ir nugoli , onJa 
lanle . E ripprntntando col trianso- 
lo intero li roiullinls cincona com- 
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iPRr = d'<] i-T'p. Mia quoto 
jzionc moltinlkill inni i termini 
In ipajlellS Cs il olitane 11 ram- 



ili HamtnU riferiti ad un en- 
tra, ad un Clic, o nd'un plano — 
L'energia di uni fnni per pronto 
molo rumorio ti cilcola dil Tilor 
nella tona moltiplicalo per la diiliu- 
in della tua direziono dal punto in- 
torno al quale il e SCUSI la rolailone 
(/ni. 105). onde un MI prodotto chia- 
mai monwnlo d( rMUlOMa , come 



palremo applicare le sieste ci 
Moni, giacché lutti i pimi ne 
llirnlari a quell'alte ban di i 
nello Hello tempo, e nulla in 



re la fona In lina che giacotte nel 
piano, ed in nna che II fotte norma- 
le i e solo la primi componente pro- 





uio è la siri» 
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plichi a quel slsioma di veglie In piando 0 ncll' aiuolo; e dcie cs«er 
C In Un II eoo Ire Oli passali so- proso il w«no di sopri o di tolto 
*ra carruriile tre pesi P,P',R die Ica lo parciilnsl secandoci^ il pun- 
r.ipi'ri'tt-nlino Le due rompo n e 11 li e lo 0 rimane fuori delle parallela ab, 
la resultarne indirai» dal pirallelo- CA , o dentro . Ora Inveì e dei Irian- 
cramnio rnn le rammentale linee: goti ponendo il doppio della loro 
se non the mende p.l" tirami le misura cioè II prodollo della lasc per 
respcllivc Targhe nel senio dello l'alleata, e ponendo le forie lincee 
romponenti, Il tiri la Terga Oh' in delle linee the le rapprcsfnlano ai 
direiionc opposla alla resultatili!. A- a.rà VX OC' -± PX OB'= R X Oh' 
iremo 1"; il si-tema stiri lo eiiuill- la somma, else, o la dilfercnia del 
in ornami delle componenti e guati li 
il momenlu di'lla resullanle. 
Sosia una Terga MN(Tar. ¥ llg. Sal- 



moni plica le pjr il pr ò re-p-llivo cerchi il punlo C (1U5) oto doirebbe 
ottiene clic il momento della re- applicarsi la lur reiultenle , e sulla 
ili aule e eguale alla differenza de) parie opposta della terga presa una 



lindo rimano 11 pi 
ingoio BAC delle 



P XtCB+Ci ±01)±PX0* 
espressa la somma dei momenti del- 
le componcnli o In diUerenia accou- 
doeliè II puuto O rimane fuori del- 



ie panatala (loj) si ha P 
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PW di- 
menìi ili rotailono li applicheremo 




sa': ce :hb' 



RX0C=P'X0ll 3: PXOA 
■hnrà aversi BXCC'=P'XBr7H'XAA' 
114 IWn:isns fra «I mommlo r/i 
m/altana, e il {avaro meccanico — 
• rid cor;» rhc ha conccpilo mulo ro- 
liloriu alloriin iil un asse (ili ipaij 



usi Mie a, v, I. Ori I. fon 
X non polrà «peroro il' 



.Ielle li e dello Y^UI che aWuBNl 
]. Le sommo .dei ammonti elio ug- 
girono I ditemi allumo oi Ite asti 



«mai, 
rato 
In priin 



indi* fono j001,7flOi 



icla . ... «0» BO" al- 
ni imli dillo ordinile 
por la prima . . . f° T° — 8" 
por U inonda. . - a- 18- 1B» 
Lo Ire coiriponenll .annuo (IUS)' 
d : Ila prima X =ABHcol *j°=:3<li> 



V'=78oco, S0-=.W 



a- 303. r- mio 



l'uri drllc i nel tuo in '<•> l« ^ri- 
gano le Copie iKirollcle ili» : e OOn nn 
" lo di Ì*W tbesfi- 




rolaiione sllormul leno tlH è qm- 
>i Lrtpla ili quella allumo si ninnilo, 
e quelli è quii tripla dell' allrn il- 



se 



(*'««£■-*'«>»?»'> 2* +- 

J* io. «■ - *■ co. jj- ) s z + 

io j wk^fgn yV M [j , ) 4-eoi?s , »i | () 



M, J ,.=(tcoI^i'-*■ coi So 21 -h 

(*doi? v ' - f eoi i>) ì r + 
io, S'm^+cm Jìll^+eMifl^ 
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ti pei questo coellkeiiia, o per ot- 
tonerò il moinenia dovrà nioltlpll- 
-arsi por II ilggto'r dell'ine, ed 



ile slr.nlp >i può ritenere che la pres- 
sione non dive ni Ut a Julia 
assoluta pire tic II- rulaje si jioiiROiio 



BM6 HOmO, dai Ina differenti 
tratcurabile. perciò in quote mas- 
ti inameni e, ma anche in alcune ilel- 

invecc ili valutar l'alleilo come ho 
tallo ili sopra, si Moltiplica tutto il 
c»ric» per il coelHcenle u'allrilo, o 
X ha S rr por l'WM, o fl f por il 



unire lo Ire precedenti, ci™ 
(AH - Sj'r — tf ) 
Dì qui si rileva che si airi un'a? 



piini paralleli allo diro 



N Ite strade a rolaje ili ferro por- 



la loru i meridione sari la Arato- 
si dell! resultante . ti più dello yoIIo 
i plani ti prendono fra di lnro per- 
pen.llrolari perchè rimino allora più 
farlle II ritre lamento del luogo d'in- 
leneHon. Sieno infuni (Tav. V Or. 
5 ) ix , 1Y le proiezioni dei dar pia- 
ni non li ha elio prendere la distia- 
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1. SI* I uni linea curia plana , ed prender li di,' imi del lor paolo di 

(, y le roorJlniile.il emiro di K n- meno dall'ai» ilei memeali perip- 

riti uri determinilo relatiiamen- proiilmirll di più al vero. 

le coordinale t in gtntri drllr inptrjirt materiali, 

_ _)xdt r v dl r formuli relativi — Mei triangolo 

I I (Tir. va(.1)>i scorge che 11 centro 

e w l'irto è limioetrico «torno digniità dereosislere mila relli cbs 

air ine delle z Krvlrì a determi- ta da un renici: alla mela del lato 
■urlo la sola X 
Per applicare queste formi 



Eampio — Il muro di gravila di triangolo ABC due rene AD, BE dal 

un'arco di circolo troni! iul rag- renici A , B , alla meli del lati oppo- 

glo che dirlde l'arco per meta, e ali li panno i triangoli limili ABC, 

li ini di>Unii dal centro del circo- ROC , come luche gli altri AOU.tuu, 

ao:odi: u:m::k:dc::im 

dunque AO = 'I, AD, Il centro di Bra- 
vila O del triangolo rimane al due 
leni delti ietti condotti da un rec- 



i I — I triangolo, Intenderemo che li que- 

lli. Sa della Cerri non ti ronoue ili centri ileno raccolti Irati de're- 
rcquailone, o ti preferisce di non ipetltrl trlinioll, ed allori urtino 



io- un ilHemi di peli, 1 quiH cotnpor- 




lemplodl determinili one del centro 
in elementi o piccole pontoni ohe di uni figura por meno dei cenlridl 
rippreiento con l'i e prendendo la due BfOf*, dilla inferrali delle qna- 
aumniide'monienlidli|uc91iolemcn- tlderiia li propoli). II trapeiio MNPfl 
ti riferiti ai Ire uil delle i, », ix li QTar.Vfii. > Mi | abbia la linci CC, 
linei propoli! e ■ doppia curvatura, che dirìde per mela 1 due lati pi- 



le <f,y, in i pi 

1i per li somma degli elementi . E 
qui é di ar re rt Iti I ebollendo icelll 
l]lt elementi imi gra iJi conriena 



= Sp.PiJ — Sj-È chiaro che il 



( 132 ) 



Ti ili il emiro di gravili del Impe- 
llo: il Iralla di scoprire la lunghei- 
ti GB. Ora decoiu ponendo la fona 
che * appurala in o In due propor- 
lionali alle arpe del triangolo picco- 
lo e del trapeiio, applicalo io A e B, 
«prèmo OB p.CS _ 

e liccome dai triangoli limili KM 
SCQ il rileia cg __ _op_ 

. .- r-r 

e il ba 0* = >/,{cs-cs) ='J, a 
f, f .- 




■ luperlkiei piana ri- 
ferita > dne oui , le coordinate del 
centro di graiili saranno 



bl n rr 



:i ellisse c t 



SI g-o o'.p' o-p/ 



Un settore circolare ha il crirtro» 
di gravità sul raggio Cito lo divido' 
io, e <li. Unte dal centro del 



Ifa la linea delle ascine i l'ordinata 
be fi ino contro di graiita determi- 
nalo dallo coordinile 

x=.,,« T=.J.ir 

di un circolo compresa irai 




Irò di Ei.ivilà sul raggio 
le per merio.e lj sua di- 
ottro del circolo è 7,, del 



Y _ ff'li<x<>H _ f/ldxrli/ 



i raggio H da 

[ioH-,cioè un 
meiioanelloldellalirgbeiiaR-R', ba 
Il conico di gravili disiamo dal centro 
de' circoli 4 B'-a" 
a 1 K»_tii 
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in segmento di paraboloide 

* = •/. x 
n sogiuenio d'ellissoide cbia- 



Sa-óic 
= «B— *b'" 
r un scgmenlu d iperboloide II 
:c di % i sempre compreso in 
e i'J, di i, o preclsamoute ti 

catione della resultante con uno S— 14a + fa** 
de' Ire melodi rammentili «135. iOJj II. Le precedenti formule generali 
KM. » 1 11" «nono anche per (I caio eoe la den- 
tando ti avesse un (Mani di cor- sila non ila uniforme purché si punga 
pi, la deterrai natio ne del centro di «ottoi legni integrali la dentiti o,l» 
gravili non i differente da quella quale rappresimi per ogni elemento 
mala per l^tlitema delle preceden- la densil*. Allori neh" integrinone, 
li piramidi. codi lene eiprimere questa dentila q 
Che se trattati di soBdi ■ superi!- in riunione delle 1,51,1, Lhe >e il 
ci cune, o di materia oou uuirorme- «lido è di riiolinione li formula il 

deler mi nailon» del eemro le formo. Xl '/su'''* 
lo tegnenti. E»™ P ( — SnpponiamocheUdeD- 
I. Riferiti gli elementi del corpus sili rada uniformemente diminuen- 
te assi ortogonali le Ire coordinate do a misura eba cretto ]• allena x, 
del centro di grulla «ranno e ti abbia ; = m (6— j), per un ci- 
x= /fdv .. /jrtV /ir» Itndro, oper un corpo nel quale non 

ore dv = dxdy&i e V =fff dxdydi. "Il come Mao I differenti meni, ti 

Che le il solido tara di ritoluzlr- avrà Ho - fa 

ne, Il centro è lull'aise alla dlilw- 64- fa" 

ta dall'origine cioè il centro di fruita uri com- 

fxH'itx preso tempre Ira la meta e I due ter- 

jydu li M'allena. 

Eiempi . Ptch le ascisse dal ter- La donili di mia terga rtrj come 

I! solido, dalli precedente formula tuo estremo origine delle coordinile, 

sostituendoli II valore di y capretto Chiamata * la tu lunghetti, il tuo 

Per un segmento sferico di rag- di n + 1 

E lo a Sa - Sg n + i ' 

Ila- 4»'" Fallo » = S la dentili della terga 

per nn settore idrico andrè crescendo lo ragion duplicala 

* = 'J. ( Sa + Sx ) della disuma dal ino principio e la 

Ptr l'emitfero formola diverrà >|, b . lu ohe si com- 

* = VtO prendeva anche dal »j|o cojfronll- 



( 13C ) 

patri nel calcolo tagliere un fallo- rirrunfereniaiedilconiple.io aitati 
re Al. da! dirliore e dil dividendo, circoli, quinte sono Sparlicene della 
e ripprcieotando le n rctlc Dd, le... linea o iuperflcie generatrice, dira 



Il Bravili dal plano di Ce, o dalla eoe lia per line l'anpieiu del pun- 
iti, o parliceli! che lo bi generilo, 
e per alleua la tlrcoofere.ua dei 
circolo ; giacché tino è desio che un 



" ,/3"=J'-VSr'.,ec. ne do* wlaiiooe di nolumo. Chla- 

■tlr» diilania dalla mlamo a, a', a"., .le particelle della 

e fare che li divi- "dea o luparie gcurralrlre , ed 

plani normali, e r, r '.r-le loro réapeUliB diilmio 



I» alla chiglia. Si, -rome la forma del 
nace Ilo non permeile chela prece- 
dilo con tulio lo follo orino etili 

del corpo del micelio al lalo oppo- 
ilo di quella linea tara facile pren- 
derla In pane eilorna e in parte in- 
terna al rascello , o In sllro modo ti cioè la linei o la inperllele ge 



ratrice, ed n la di «Ionia dell'ano 
dal centro di gravila nel quale la 
malia può «reni per conccnlrala. 
Quindi SjrRSa . r ' - ™ 

uri la mi tura della luperGcis o io- 
dica e (sere tua eguale alla linea o 



generi un solido di rivolutone: ogni u ebe «a deicrilli da ogni parlicol- 
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tentalo tonre'11 trraro BA, allora noe- Inoltre possiamo merli re che l'an- 
sia spinta ibbliido insegnate ette- golo che hi par ungerne 
te[107) ì -ftangm - f + y i + p 

* langm+f è precisamente la metà dell'angolo 

«d essendo ori g = >(, fa' tangm che ha per cotingenlo f. Il quale é 

/i/o" j^^JjJJ - ' l'angolodellaacarpache prendereb- 
Considorando il peso del triangolo be la terra nalurslmenle da se, quan- 
raccollo nel cenlro di gravita C che do non fosso sostenuta da vernn ri- 
rimano al doe leni della retta BD Testiinenlo. Posto adunque che AH 
condotta dal vertice B alla mela del rappresenti ]' inclinaiione naturalo 
lato opposi 0 AC , e tinta la retta E F In cui li potrebbe la terra, la linea 
parallela al plano Inclinato ei vede AC che determina quel triangolo di 
che in E è applicala la resulla me terra ohe esercita la massimi spln- 



AE = a II momento della spiala divide per mela l'ugola MAS. Lo 

•ari , t 1 —ftani) m terre più scorrevoli ( Ini. Mi) al 

1,3 " 1+/ c 0 uii reggono sotto un declino di OH", ed. 

Ora siccome Invoco di scorrere .11 bauno per lor peso speti. im lSju 1 , 

(riangolo CBA potrebbe egualmente ed a qudle forti basta ancho 11 de- 

acorrere Un'altro triangolo cBn, con- elide di M" e il peso specillai è di 

mento della spinta il ottiene ila Ini- = *»*, o per lo altre m — 27 . 

lo il Iriangolo CBA. Ad assicurale- Usuili riserbi ndoini di tornare lo. 

ne serre il riflettere che facondo legnilo sii questo soggetto stabilirò 

Ba = y t Aa — a — y si ha per II ' c seguenti formulo 
braccio di lera della spioU > terrapieni di terre sabbiose 

'(.V-H-0 - y=o -'/,,, «pinta '/■"V = *» l o> 
e per 11 momouto di osta Mentente della spin la u' a '=70'a' 
( -il h1 il » ■ 1 — f""'3 m ' vtI llerrapieui di terre forti spln- 
l !,»>■ ItlTt l+fcolm ta !/,„.„<= U8.t l0 i 
e polla eguale a toro la derivala di Notuenlo della >p. '/ M n'o'=5» 
questa quanlltA abbiamo ibi, Ì17. Spiate t pnutonl aVlraui 
Rimane ebe li redo quale ha da ei- cartelli. - I (etti , i poni! di legna , 
scrollriloredeirtiigolomaffincheDi 0 le diverse armature che si pre- 
cinta e il auo momento abbiano Ta- parano per reggere le eostrtuioiii 
lor massimo. È chiaro che si per l'uni presentano travi o spranghe, che si 
che per l'altra determineremo que- appoggiano ad alcuni punti Bui, e 

lochecidAraBjm^-f-l-f^TTTI. no' esser leniti in cuuilibriol'e tee 

Sostituito questo valore trovasi che auilìeicuto la resisterne de' solidi ad 

l' espressloi» della spinta ridncesl evitar le rotture . À tale oggetto non 

W(- ( "-T-r / l+t')^= , />B , S''0»o , >n « fa che applicare lo dottrino del 

e del momento di essa centro di granii o della risoluilono 

H^i-f-rYUi'ifa'bffg'Uns'm delle tene . Nella ricerca dellaiom,- 
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Siri the le jpinlo oritzonlali e ier- lonlalo sn'lerminiBifi, ■ 

licati conlro i doo ponti D,B atran- li lerlicole, perchè al 

no il rulore che saprà abbiamo de- rito P proporzionale a! 

terminato. Quando In larghezza BU de'Irari, cioè 
rimano la slcss», o il carico è uni- g c _ _ a. PO 

formante distribuito sù latta la lun- ' un m 

ebciia del trarc, crescendo l'olerà- soluta = Pi n — 2-S? 

rione dal letto scoma la spinta orli- ' ° 9 ™ tvm 

CAPITOLO VI. 

Dell' equilibrio , eonrfderafo principalmente nelle fabbrichi . 

13S. Condiiiont n" equilibrio. — <°""> a ciascuno de' Ire essi doro 

Abbiamo noi mostralo] lai. i40;che essere eguale a zero. Lo che sisuo- 

ogni qual rolla non etisie la re- lc indicare con i seguenti simboli 
aiutante delle forre non si ha moto 2* =«, ZY = o, 2Z = o 



■ .illuri:ln: i 



! Il moto progressivo e quello 
siam ritenere queste due roodiiioni rotatorio non bau luogo per un sl- 
nsrc l' equilibrio ili un corpo , o di nlule ri P ortJle deduecsi non polero 
un sistemi di corpi collega» inra- '™SO,neppure per un qualsl- 

rlabumente fra loro. Quando pero «S"" allr0 *»">"« »')• 
il sistema sia di forma variabile fon- pii cllc equilibrio astratto noi 
•erra Terifleare le due notale con- oohblam turarci di cono. km quan- 
disioui per ogni parie di esso, che 
possa arcrsl come rigida. 

Agendo molle forze, e con dire- 
Uopi dlucrcnti {l'ora a farsi Idea 
del toro effetto, risolrere cincona 
in altro parallele a due, o a Ire assi 
ortogonali ( 100. Ili, 1(1. in), tocon- 
docbc agiscono lotte In nn piano, o in 
plani difTerenli. Ed allora ridono lisi- fl"" 1 " «"oro lolw C S«I° all'aUrilo. 
etema delle fòrze in due o Ire th te- 
mi di componenti parallele a quegli Eou.H6r(o de 1 muri, 
assi, comico considerare l'equilibrio 

1». Jtouiliorio ne' mori di rfne- 
tlfnanfo. — Poniamo che si traili 
jione per ciascun' asse, cioè a sci di un terrapieno eha derc esser so- 
quando gli asti sono tre; vale a di- stenulo da un maro a piombo o di 

loie a ciascuno del tre assi deve et- iato i 130; che la spinta di uo torre- 
sere rguale a zero, o parimente la pieno i u'p "anu* a, ed il stia 
somma de' momenti di rotazione al- mumeuiu «■ v innn'.n. Il muro 
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knì di poso per ogni unità ili lun- 
gheria abg' chiamila al' allena, b 11 
lit Rbeiia, eo' Il peso specifico. Ondo 



prossimo a) molo le due equailoul: 
per 11 molo progresso 

'/, a'glanS'm = f abg' 
per il molo rumorio 

'/,o'fflans"m=- 1 Jt«*V 



Nella lamia 1 nlorl finOfi , e f=ì,i 
corri spoo dono 11 primo «Ile lene lo 
pili leggere , e 11 secondo alle lerre 
più fortl ( f = ìè relatiro «Ile terra 



della titola li deler- 
fspcrienia l'ine I inazio- 
ne prcudono te lerro 




sendo il pesa del muramento 2Ì50 e 
■'«tirilo ta«ola dirà 



( "2 ) 



il lodo cs- Il sudo es- il soJo ciudi 



i-i. w H. 



0,518 0 

o,ocì 5 
o.oos o 



.3 0,538 0,230 0,370 0,570 0,570 

'7 0,332 OjìM 0,305 0,506 0,505 

,3 0,399 0,336 0,350 0,343 0,350 

8 0,353 0,361 0.308 0,573 0,343 

0 0,360 0,3!!* 0/500 0,405 0,537 

7 0,405 0,453 0,436 0,431 0,368 

4 M30 0,430 0,177 0,457 0,377 

0 \l,47i 0,476 0,515 0,481 0,383 



0,350 0,350 0,108 0,108 
0,363 0,303 0,522 0,559 



s o,4io o 

2 0,523 0 

0 0,545 0 

7 0,575 0 

S 0,503 0 



< 0,581 
3 0,300 
ì 0,511 
» 0,358 



3 0,308 0,000 0,054 0,437 0,371 



0,983 0,610 0,635 0,580 0,054 0,374 0,441 0,737 0,035 0,408 0,410 



0,9)5 0,084 0,624 0,090 0 



0,410 0,763 0 



Ì 0,000 0,772 O.GJJ 0,76'J i> 



3 0,797 0,097 0,594 0,401 

4 0,793 0,633 0,433 0,811 0,705 0,022 0,475 

S,S 1,151 1,037 0,003 0,778 0,843 0,01» 0,431 0,833 0,723 0,089 0,506 

13 0,895 0,717 0,433 0,852 0,731 0,730 0,531 

e 0,628 0,738 0,458 0,803 0,757 0,703 0,531 

6 0,037 0,753 0,445 0,873 0,7« 0,800 0,568 

,2 0,081 0,768 0,414 0,878 0,747 0,833 0,583 

■1 1,093 0,770 0,445 0,883 0,751 0,893 0,500 

I 1,010 0,788 0,417 0,880 0,756 0,383 0,0117 



5,0 1,180 1,060 9,981 0 
3,3 1,393 1,074 1,047 9 



0,780 1,159 0,715 



ì,541 1,313 0,957 0,461 0,93i 0,789 1,579 0,739 



( 1" ) 



«ri ce. E prendendo noi id «imi- M X DI -f- PXDP > Q X SI 

iure Ilei» più semplice e pili uiua- B quinto quella due di Hit tuie 

le (apporremo il piedritto Hanno. maggiori Unto più crescer! la 

Irico attorno .d un piano terllcale UliU. 
»UCu (Tir. VH|.1| eba passi per applicato le fornitile od on 
la direiiono dalla fon» o spiata 
yoiii puro cadrà II centro di grò 

là C, e perei* emulati lutto le far- ni per le due reiezioni 
ib, basterà considerarli l'oqoillbrlo f( ole 4- P) > 0 

ili esse nel profilo abcd facendo 'I, oo" G +Hx DP >ox 

i resto . Composi» la D'onde ledefi che io la apii 

a rappresentino que- Tiiinnlale e perciò p=o ins 

«Haute OR. Da quella la resilienza il molo protri' 



■efell equilibrio souftl.' ebe l'ango 
OKC ebe e formalo dalla direzloi 
della reiullanlo colla iiriizoni.il.: i 
maggiore dell' angelo limile d'ellr 
lo : a," che 11 punto E d'Incontro de 



lezi il peso a produrre stabiliti si 



Sola 

ro aliandolo uou li In alcun rin- 
taggio per II molo rotatorio , e so- 
lo per II progressi ro cresce li resi- 
Are odo luogo In due Ipotesi pre- 
cedimi ala la resilienza pel molo 



e MXo 



e la 



Europio. Quii grogseiia dote dar- 



J-iM-t-P) > Q 
Per la seconda condizione si conti- 
nui la lerlicale Gì Suo alta base e 
dal puulo S ove é applicala ta ipiu- 



iDta al molo rotatorio. si ha 
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Siiti conlriflurtl eilcrol facendo 

=aouo,u = a,t^o,5. p= 

= s..e, , : _ ìi.b, « il uomemo rid- 
ipinta = oiOxOxu'per tutu l'a- 



che per b stabilii! doie esser man- 
giore del momento della iplnla, «ri 
aG.(<f, 6'ii-t-6crf+'/,Cpl Soil con- 
tnllorlc fo.so applicala ilio pirla ia- 
to aai,*l,fd + òrp-t->l,e'p\, dalla 

■I teda the magatar vantatilo si ha 
ponendo il conu-anurle esterna, rida 
alla parie opposta della spiala. 

ima a liaso trapezi* e ssenda la coda 
PQ=o e ...agglnre del callo o c* 

ranmenlu della resi«en»« a contrai- 
forla ««terno 

nC( '(, V d->-btd l*p-nì ) 
e per il tmilralTorle inlerno 
0C('/,4'J-|-i|J«( n - lT H-'|.r'Ìp+a7)) 

aer piò Yaulajgio>a peri coinralfoc- 
iiipi»epargli io- 



grassciia di 0 f ™3 'ii n 
indurli In forma di p 

coda di 0,"t), o con la 
IVO. si domanda a < 

forti, perche il muro r 

OIDI njclrodl lunglu-ui 



fault torlo aVpofloon 



i pulijoni di Iraii per le leltejo i 
%. statami di corpi tulldi io contino 
le cui soriorlicf comuni nouwooal- 



ric biotte aneli e per quelli 
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tende a rompersi In Q ron noi for- 
za la alo minore della meli nel suo 
peso, quanto II rettangolo IQ x 1 E 
i minore del quadralo della meli 
della lungheiia di qucslo frate . IH 
questa Tom adunque tulio al pio. ta- 
rarmi granii 1 colonnelli BQ, W, a 
gli annoti n,D, 

W.Eiulllirto<ie , 4iilim<'ìtlraiH- 
Con più Irirl riunite in figura di po- 
ligono il compongono I lelll, I ponll, 
e le armature. Al pelo di qua' (rari si 
aggiunge nn carico sopriposlo con- 
aidartroleper cimentare r equilibrio 
dell' insieme, a li radimi de it- 
tpetliri Imi. Soglio mi farà delle 
cornine llilure, e delle fasciatore di 
(erro per rendere 11 sistema più so- 
lido , ina In qnesle orili n aria men- 
te non li può mollo coniare, e pio, 
Morirne procuri» che tale aia li 
disposinone , che rtgginai i Invi 
acambieroluicnle fra loro in equili- 
brio, 0 almeno poca sfa la spìnti 
che è wrrelii dai lied ritti, „ dalla 
commettiture. La regoli generale 
per porre in equilibrio un poligono 
uniformemente pesante è seruplicls- 
Hina ■. A prender! una corda e su di 



mente eguali allo lunghette ilei la- 
ti che ha da nero il poligono , at- 




tenute distanti quanto ha da onera 
la bue del poligono, la figura che 
prenderà la corda sire quella «Ho de- 
le presentare il polìgono equilibra- 
lo. Cile sa il peso non sari unifoi- 



» ) 

ge è disposto, colla dnllriui della ri- 
soluzione dalle fono parallelo sarà fa- 
cile rilrorarc quali pesi dorranno at- 
taccarsi a claicno punto di divisione! 
detta r orili. 

Anche col calcolo pub risoltersi il 
qnetllo.Slibbliun poligono In liguri 
di pentagono (Tar.V.flg. 8) coninosi» 
di qnallro Irati IB, BC,Cn, de' appog- 
giali «ii due sostegni 1,E'. Foniamo 
per maggior afflo Ditelli etie «la iim- 
melrleo rapporto alla turUeata eho 
passa per il rolmo C non solo per 
la forimi de' trarl, mi anche per li 
distribuitone de' posi . Sari facile 
ebe questi comunque distribuiti ai 
eoinprendino iemn e ridotti (101) 
nelle loro estremili, cioè agli ango- 
li del poligono. Abbiasi al colmo C 
uo carico eguale a SP, a ciascuno del 
rerticl B,D un carico Q, e a ciascu- 
na dogli appoggi i, V gli aggraralo 
U carico V. SI chiami m l'angolo 
BCO, ed ■ l'altro IbQ. Perle eondl- 
lioni d' equilibrio del puligono cari- 
co di peti (157J la spinti orlRon- 
tale dete essere egnale in InttH lai), 
e sempre rappresentati dil prodollo 
della Ungente dell'aiuolo (he fa il 
Irate culla lerticsle nella pressione 

Te inferiore dorremo arerà per l'e- 
quilibrio P lang m=(IM-OJ languì 
Una di queste espressioni di li spio-- 
ta oriiionlale augii appoggi , e In 
retticele eP-t-C+V. 

Nel cito che al poligono toglli 
darai una figuri d inerente de quella 
che prendere tura M fosse di per ». 
equilibralo, conterrl conoscere 1* 
spinto Cile cagionerebbe ne dtreral 
tettici, ed 111 porr.' ritegni sufflclen- 
leuenle stalliti per resistere ad aa> 
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Il ibi travi RC, CD, tttcndo lunari P»«a per il punto pin natta, perchè 
Vlungm: onde anche quando 1 punii d" Mirro AB 
Pianffm — (P +Q + R) lang n non rimangono tulli «letta orinoti, 
diri lo itono il quale iloie rosislo- Ule, (Irila unViriiiontalc per l'alLno. 
re la cordi IID. co A più lasso, (a quale incontri li 
Esemplo. Si voglia Irorari! la Inn- curri io S', ij lede che 1' equili- 
phezia di quadro trail cgnill che brio non ierr« [orbilo mcorchèiil 
htn di formare una leltoja con co- temilo formo quello ponto S'. allori 
«odo A,H' i punii d'iltacco non, 
è molilo per inppor la pirte de- 
porremo IU = i, QB=Vi « »"» "ri dllTBronie di quella lio litri. 
rononi=£^ fanun = 5 II. Qualunque catena pelante o les- 
J-!f' V «™ quando ha la netti tonghez» 
e quindi «remo le tra eqniiiont ed è attaccata agli ite») punti fini 
uM-!;'=n , ,(p-ii) , +lo-v) , =n , ,e»=a produce la medesimi corro. Ben si 
am ro tang m = 3 tang n che è comprende ciò dopa aier redolo ebe- 
quinto dire p-x _ 5x_ li disposrtiooe de' liti di un pollgo- 
»-y v nn urico di pesi dipendo dal rap- 
Pa queste si postono eliminare lo duo porto ebo bao fra toro questi peti , 
locofiiile x,y a si avrà il rolora di e non dal loro latore assonilo, 
a. tu comlea più fare ne' casi par- 111. La tensione e minima nelpno- 
tlcolarl in queste stesse equaiioni lo più basto C , ti crescendo i mi- 



cesse: si voglia q~p — S°, si rrd inolio ne due punì 

e il Irò a a=S,"l3fl. Egualmente po~ (Tar V. flg. I». ) sopra la linea tii 
neodo q = p = B 1 " ti troverebbe uni lunghe™ proponìonile al pe- 
ti = S." so della catena se si dividerà questa 



ipona un filo Desiibìln o 



;mentl dil respelllio peso, t ri», ose il sono notile le eorrispoo- 
enei quando 11 peso e eguale II divisioni , mite quelle relto s' fo- 
li gli elenienlliiHltempTCìmtt conlrerinnn io nn punto s, 0 col- 
per ou pa%ono carico di pe- la loro lungb 
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trip!* niifti tendone , rate a [itrati d'inatto A, B,C, (clonimi 



quadrato di sriione si p 



- agli urli, e alla | 
nienti dui poni! p 



le troppa prossima all'acque; e il dicolire Sd misura li tensióne nel 

doier rare ni olii «Imo tubili gli it- Ino oriisontale i>B . 

taccili perchè rcistsno alle grandi Vogliasi cercare la dinerenii d' al- 

tensioni che prendono le cileno a leni di no vertice A dai ano cou.e- 

piccola freccia) e li facilità di o «il- emiro B, Condotti l'oriiióolile HA* 

lare che riminsemprca qucsllponli. «iremo il Iriaogold AA'B limile il 

US. Pomi laipni ni di Molle del- triangolo Sud c perciò 



eJ equilibrio dei pnnll, che tao aor- incavatura, *d là tensione orinontale 
relll da verghe equidistanti pcuden- "d ad il pois dalli porzione A'D' 

li di cilene. Sia tesa una calcai del ponte che può dirsi=p'x AD*, 

UBBFHV (Tir. V. flg. 15) ad un la- essendo p' il poso del ponle par un 

lu del punte, .od un' altra cgualo al nulli di Innglteiia j ónde li avrà 
Ilio opposto; sileno disposto pendenti , _ A'B "j'. t'iy 



H (4 equidistanti fra loro AA'.BB'.CC, 
«c., le cui parli inferiori giungano 

ne la txirt del pome sulle quali >U « AA ' = T»"* 1 ^ 
1' intavolalo . A tascuna di queste cioè li differenzi di allena di dua 
lerghe di sospensione corrisponda urlici consecutivi della catena è 
mia oppoila sull'altra catena, od 0- proporijonale alla distaiti! délli »er- 
«niH di tali copplo può areni per ficaia che pai» p.r il vortice più al- 
eatici della meli dell' intravalnra del to tra quelli che si considerano, a 
ponte che ta precede e della meli li rerticalo che passa per It punto 
di quelli che li segue , o di uu' in- più bai» D delti catena, e per ■cin- 
te ri intrariton. Cosi ogni vereiso- pllciuare può porsi AA' ét.i'D 1 , 
■tiene il peso di mina In travatura. Se ora vuol coooscer'sF la leggo 
e pili il peso proprio dctli vergs , Il colli quale suo dispaiti (ulti i TOT- 
quale può esser trascurato .Può dir- Ilei della catena, ti rappresenti con 
si dunque che la calcai è carici al I la lunghezza di un' inimitati u- 
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lorin, oc. cominciando dal più bas- 
to. Ininque l'alleili dei punii c,B.,.U 

à< J kl+UI,...,(.H+2*l-^l+-*+**Q 



el la no 

Ini Islo n:™' uri 



Illa si conni™ so un corpo po. 
) som un plano inclinalo fi ri- 
ri» eouillbralo, purché se dei» 
1 colli perpendicolare «! plano 



da doto ai deduce 

(( + i,)'_»(„M) 

Equazione della parabola, elio ba pi 
parametro il 



aneborà il molo n 
le mia di queste dn 
ieri Ucbi.oc corre adoprare ui>a,fur- 
0 polcuu per ritenere il (Fi- 



la «dicale che passa sulla ine- giunte co 



o di quelle lia normale al pia- 



gno di sospensione H, Sii, 5*1, ee, 
un eonosciulo. Inoltre polri iTfrsi 
in Diiiuerl ta tensione orino nlale, o 



perche il corpo non possa concepito 
molo rotatorio . clic se ci coolcnlia- 
mo di aver l'equilibrio per elicilo 
dell' alitilo polri ancho non esser la 

ma dovri (ormare colla normale con- 
dotti! sorr' esso un' angolo miuoredi 
quello limile dalle ilo, e ionio seno I» 
parto oie il pia do si alibassa, qna il- 
io itrso l'alita oio ai solleva. Unln- 
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Al In massima riabitui I' otlorrcmo toso nati del punto ore ft applicala si. 
nel caso die la rcsulianle sia nor- corpo quella Iona, pi ose nel modi 
male al piano , o cada nel centro tua si A dello delle i,,,! dorrà over 
della base , avendosi allora da viri- il nell' equilibri» circa al molo prò- 



icrso l'alio e icrso il bas- 
ic da v lucere CRual moincn- 
slilema per produr molo ro- 
n qual si voglia direttone. 



i per il molo rolatorlo 



li brio. La prima col decomporre ogni 



L Sia il solo peso P che solleciia 
11 corpo lungo un pano, che è incli- 
nalo alla verticale eoo nn'angolo mi e del 
aia i la dittami della verticale di moil 
gravila dalla lìnea Intorno alla qua- ol 
le pub più facilmente tolarc il cor- , Labi 
po; x,y le coordinato orlojona- bT ; a 
li del cenlro di graviti, coll'origlne 



i, allora ti arra n = DO— ni, e perei* 
l+l-lan?», F . p W(nnom 
(ONSYm-r Jr + 

Mirala un applicatone (I2G). incba 



planoisiofil coefllcenli 



fa. > o, ovvero - i eof m 
onde redoli che in questo caso non 
pub esiilere equilibrio indipendente- 
mente dall' allrilo, io pure uon ò 
m = o,tioc non cessa il piano di es- 
tere Inclinalo ; 

II. SI abbia anche una Torta F la 
quale fa un'angolo n col piano i.i- 



quando f ■= o ciò* 
F = Pcoi m ovvero P= Franami. 

145. Dei jrnoi tosrnfnuff, td equi- 
librali fra più piani inclinali. — 
iibrio per il molo 5ia un frirte c ., Mocalo iu duQ v ; oai 
Inclinali AC , BC ( Tav, VI Dg. 1 - po- 
tando meli apponi A, a . Il peso del 
grave può Intendersi che sia appli- 
calo al tuo cenlro G di gravili , e 
clic a Bisca nella direttone veri ira lo 
GV, o suppaslo clic da un appoggio 
A siasi aliata una normale Al' al pia- 
no AC, ropproscnii pg il peso, e ti 
risolva quc-lo in due Iorio secondo 
AP,BP. Pollo che qoetta deco mpo sii io- 
ne posta farsi.doócho la verLicaleCV 
rimanda Ira i due piani, oda notarsi 
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si tiri la rem Co , e se questa Eh 
col piano un'angolo minorcdi quel- 
lo che è Limilo d'attrito per citello 



u'uanBtn, noniolo la verticale ili 
siimi ili del primo doro Incontrare, 
nel modo elio ai t dello il secando 
che t sottoposto , nia anche quella 
de) primo o secondo, riguardali co- 
me un sol corpo, lia da Incoulrare II 



o I 



■et Idi w 



p.jcii, diilli quali ho parlato. ì 
peso del corpo , e A,B qocllo 
a PPOggl avremo 

p : a : b:: jun apb; nnBpc : i 



p;a ;B::ieniCB:eoi bcd:coiacd 

Queste pressioni passo co ri muo- 
vere i piani dal lor posto, e cosi può 



angolo limi- 
te d' mirile- -, e sempre la resultante 
delle forie deve Incontrare la baso 
che tene d' appoggio. Onde non va- 
riano la condiiioni d'equilìbrio al 




so-l^iii'ii' le «|iinlc dfi superiori. 

U7. EquIIIMi degli arM formali 
da cunrl lopraposti.- Steno diienl 
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Quindi le 



■ e diarro(Ta<. VIBf.S), St.... ferendo « 
quello limile d'i 
lioni dpi laeli di 



rulilitidili d'equilibrio, e prima to- 
ilionsl conoKore le pressioni Ira i 



fi nuli rclacioue di posliinne In 
lo rcllo Si, Se,... e i laglidei.ro- 
oei dà il modo di (issare I tagli dei 
Canal conveniente meo lo per l'coui- 

> ice. versa di drlcmiiuarnci pesi quan- 
ti 1 UdII. Le rene si, Se, ... 



la uriiioalale elio l'arco equilibralo 
ti» alla chiave, perchè tirale le duo 
relle OS, cS nella dircilone del duo 
correjpcltiii lagli de' cunei, (leu. do- 



lo direzioni in cui si edelluano lo iJuoiU può «sor dala dal 

pressioni . Quelle dirciioni compoii- di lln ' altra coulrapposln mei 

(uno un poligono mm-m'm' ... eoe *' crescere della medi lima 

è dello linea ai pre mone . Ogni la- di pressione t iene ad aliarsi 

In del poligono Indicando una pres- Tir.inarsi all'estrado! dell'ar 

tlone, dere essere normale al taglio al diminuire si at 

del tnaeo che tllriiersi. che u non l" ' 

fosse normale scorrerclibo un cuneo nuirla si accrescerà o scemerà la 

aull'allro, e so passane fuori del la- firosseiin dell'arto lersn la ciliare, 

elio del cuneo molerebbe il cuneo " sieeom; la linea di pressione lussa 

altorno allo spigolo che riman più P"" tagliare l'inlrados come I' alla 

prossimo alla lineo di pressione. La l' oslradoi, e dar luogo al molo i-o- 



ro omogeneo, idi uros- 
nc la linea di pressi uno 
nuli avrà hposiiiuue media clic quan- 
la calcnaria. e so 
re clic siano precisa- in quello raso i lagll dei cunei sa- 
i-anno normali all'ililradns airi liro- 
„a l'equilibrio inolia poi il male prò- 



gresilio. Non premendo pero & 



poireli!*™ i leni òVcane) oriM- 
posi a dell'arra poni mai oriiionlaH, 
infoltì si ha in questo caso 




mona farli obbedire a qm- 
rurra, purché si faccia 1' ir- 
o di differente poueiia noidivcr- 



la alla ciliare , ma anche qnalnn- 
alln feria ebo igbca in questa 
tieni, colerne aJu|irainl:isi mia 



ir i mere lo con dirioni rcla- 



lare prima ilall'alio lo bis>o sul lato 
H, e poi dal basso all'alio lui Ilio 
S. La Iona Ptia applicala In U: che è 



• (sturile il inolu. .eia il posa T in G. 
Sicuo;c r ylo coordinale ori non tale a 
verlicale del pueio Bg tf t j qucll» 
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garsle me e 4 la frrouciia UV, 6 4 lo spor- 
to TN del pullman-, ed a li «mi- 




do C il punto oie concorrono le dna 
rette IV, s R fremo VC cosUolo per 
MIU i Ut, IL de'cuoei, perche 



•iri lelll da' cunei sono meno momenti delle spinte tendenti s ro- 
lli del pulvinare, e perciò in reteiaro il pìedrilto. Si prenderà Ir» 

do la perpendi calare sù qnel- quilibrio d'esso dovrà superara il 

imprender! il conico di gin- momenlo di stabilità del pìedrilto . 



a della core ispon dento noniono 
volta. Uucsfnllimaeondiilone li 



o>-3(o<_C) i-+0ac'=0 



'li . tS'J;. l'er l 
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U sperimentali ollenull da Boistard 
con.otrel.lw ritenere il luogo di rot- 
imi ilquolo più tino di quella cho 
accenna la precedente teoria (tSl). 
Per quello che si Irotcra. stilili ito rlr- 
ca all'annoio di roitura nelle (Sfoca- 
li broli , doTate il Lnpitino Petit, 



> In I noli vantarsi b 



< questo secondo esso aprcsi 



■0 intuitelo sci ioni, 
nu -ilio In quelle che ion necessa- 
rio alla ma cadnla. Per la primi di 
quelle consldemionl siamo condot- 
(I a daterò nelle formolo gli «dot- 
lire lo Cono che impediscono II mo- 
lo progressi» drl prodotto itilo dal- 
li «uperflee di rollar! moltiplicala 
per 11 ralor della fonti di coesione 
che si ho da lincerò in ogni unita 
auperflclarii nel orodiir quel moto. 
E nelle formule del malo rolalorio 



ponoLIILuE minine aprendosi l' 
golot) del coli ' ' 

angoli lalerill. Ora ti 




peso -J7T al piinlo F che prema nur- 
malmenle sul piani M, Dit, spin- 
gendo «conilo le relle Ffl, H». I.» 
spimi oriiionlale che esso esercita 
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sena de'piedliill 
e colla grosseiza 



VARtì potrà il nlo 
esprimere colla gr 
iltf, colli toro alici; 



I5J. Regola pratica per la gm- 
tczia delia volta alla chiave . — 
Seguendo Pcronnet ttaliiliromo elio 
li determina li grosseua E ila dir- 
li alla ebbro con Ostare la seguente 
a eoa e il diametro t) 



Foce potremo allontanarci anche da 
questo raion, riguardando perù co- 
nio limile inferiore della grossciia 



il rojglo dell'estrado!. 



K= - il rapporto di quelli raggi 

C il rapporto della spinta odiionta- 
te che agisce alla chiare al quadra- 
to del raggio. 

L l'apertura nelle rolleaseslo scemo. 

/ la freccia di queste. 

a li metà dell'ingoio al emiro di 

queste rollo. 
Sì dedurrà il raloro delta ipinti 

renio di lunghezza della rolla di 
quella del rapporto C, moltipllcando 
11 prodotto Cr' per il pesu del metro 
culio del muramenti! Impiegalo, si 
quale li può dire un valor medio di 
3330 1 . Alcuni ciempj mostreranno 
I 1 uso della Uvola . Elsa 0 dipinta in 
, qua Uro parli; nella prima trattasi 

dos parallelo ; nella seconda di iiiicl- 

45*; o nella lena di quelle a tutto 
iena ed eslradossale oriiionlal men- 



tina growena minoro di '/« <W 'or 
diametro all' intrados. La formula 
precedente ai applica auchc alle rol- 
lo a testo acuto, o inirco di cerchio 
a sesto scorno, purché si prenda por 
diametro quello del cerchio superio- 
re . Per altro il di la di od." dareb- 
be grossezze troppo Torti, e in que- 



dl rottura relativo ■ 



o quelle che bas- 
irà l'aportun e In tacita il rap- 
o , che i più sposto usato nel- 
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TAVOLA BEGLI 1»0H B> 



In pieno ctnfro o a tutta usto con iitradas parallelo 

Valore Rapporto Valore Rapporto C della spinta | 
del del dell' «1 quadralo del raggio r \ 

rapporto diametro angolo dcll'inlradoa 



1,4» ii e o,7*a« aowma 

1,558 46 47 0,00855 0,03054 df 

1,600 ìil 4 0,08048 0,51170? Lontra 

1,810 61 37 0,10930 0,33180 

3,000 57 17 0,13017 0,45013 1,3345 

S,9Si BO 37 0,14813 0,31)1145 1,33» 

3,500 GÌ 94 0,10373 0,54181 1,1414 

S,B57 63 65 0,171110 0,S8I)J4 1,04*4 

3,335 04 40 0,175)7 0,43874 0,0315 

5,51)9 03 33 0,17533 0,33385 0,0437 

3,448 03 55 0,17335 0,33001 0,0338 

3,308 03 58 0,17534 0,93434 0,0335 

5,571 64 1 0,17400 0,31040 0,0131 

3,058 04 B 0,17470 0,il 404 0,0031 

5,703 04 5 0,17445 O.SUUtìl «fiSoi 

5,773 64 7 0,17507 0,30531 0,8831 

3,840 64 8 0,17553 0,91)034 0,8730 

3,030 64 8 0,17310 0,11)500 0,8038 



(V'itili 

7,111 
7,«7 



11,704 



( ics ) 

48' 0,16107 
l 43 0,16014 
i za 0,1)945 

; sa 0,1 5153 



o,nr>io 

0,11140 



co 1» 

60 00 

st io 

57 40 «.«^ 

57 1 o.«>«a 

BO 33 o,ob;m 

55 «5 °> 0saM 

M « 0,07789 

51 ]Q 0,07375 

53 H 0,00177 

51 7 0,05049 



l'.ifi 1-VJ 
0,011889 



0,50451 
0,2841 B 
0,*W7 



StabllUi 

di 

1,734» 
!,»*'« 

t,swr 
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S.7H3 

3.BM 
8,930 
4,000 



0,31 MS 

0,31101 

0,31153 

0,31108 

ODIOSO 1 

0,30090 

0,30028 

0,50853 

0,50773 

0,30086 



o,3oa &o 

0,30173 
0,30001 



0,58075 
0,37985 

0,300 'S 
0,35038 
0,33306 
0,34398 
0,33934 



1,M37 
1.Ì318 

i,sios 



1,0980 
1,0954 
1.00H 
1,0014 



7,i« 
7,407 

7,cos 

8,000 
8,533 



0,27313 
0,37103 
0,3083» 



11,111 
11,704 

a fiat 

13,533 



0,35010 
0,34749 
0,34*77 



UflSS 

I»,sa4 

10,000 



0.D65Ì 

Staimi 



0,13fl37 

0,1515S 
0,1 3«0 
0,15411 



0,45490 

n.aioss 

0,34 173 
0,510(17 
0,23103 



0,14311 
0,14376 
0.144Ì1 
0,14430 
0,14481 
0,14408 
0,14300 



0,2001» 

0,10733 
0,10330 
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1,90 


7,699 


83" 


0,13988 




0,7300 




8,000 


09 




0,10105 




W4 




02 






0,7921 


1.33 


8,695 


03 


0.1S593 




0,71 W 


w» 


0,000 


SS 


0,13137 






141 


0,598 


68 






0,7099 


1,90 


10,000 


03 


0,15073 


0,08307 


0,7043 


1,19 


111,590 


03 


0,11870 




0,6903 


1,18 


11,111 


05 






0,6063 


1,17 


11,761 


U 


0,13115 




0,6808 


1,1* 


19,50» 


01 


0,12189 




0,0803 


1,1 S 


13,383 


01 


0,11895 


0,00171 


0,0793 


MI 


14,985 


M 




















1.13 




« 


0; 10370 




li.i il:» 


1,11 


1B.18I 


65 


0,10011 . 




0,0358 


1,» 


90,100 


05 


0,10970 




0,0310 


1,09 


33,95i 


co 


0,038003 




0,6133 


1,08 


90,000 




0,001007 




0,0007 


1,07 


38,571 




0,001181) 




0,5886 


i.no 


^000 


68 


0,080.170 




0,5799 










001865 


0,557a 


l,M 


50,000 


70 


0,(171' 8.17 






1,05 


CC.OOO 


71 








LO» 


ion,ooo 


73 


0,006(00 






1*1 


200,000 










1,99 


irilimlo 


75 


0,055479 


0,01185 




«opporr, 


i della ipinfa 




d,l raagxo dtWì 




■ U tolta 


















L =6/ 


L = B/ 


L = 10/ 


L = 10/ 




r = 2,500/ 


r = 5,000/ 


r = 8,500/ i 




r =31,500/ 




o=55«V'.50' 


aa36°.59'.10* 


0=98°.4-.90' i 


»9Ì".57'.10 


a=15°15. 


1,10 


0,15415 


0,14601 


0,11601 


0.H478 




US 


0,11717 










1,51 


0,11543 


0,19171 








1J8 




0,11707 




0,11506 




M* 












1,51 


0,17,075 




0,10039 


o.ioaoo 




w» 


o,i37ei 


0,10683 


o'ìoios 


0,10100 
















1.*» 


0,1 mi 


0,10137 




0^00698 




Ì.V 


0,1300» 


0,10501 




0,00314 




1,96 


0,1-J«I5 


0,10100 




0,08801 




1,99 


0,19547 


0,10009 


0,08008 


0,08483 


0,07180 


l/H 


0,13970 


0.008ÌO 


0,083» 


0,08108 


0,0680* 
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o.oition 
0,0*305 

0,091 Oì 



0,08144 
0,07800 
0,07508 
0,07331 
0,06011 



0,04803 
0,04071 
0,04431 



0,05739 
0,05388 
0,04804 



0,03044 
0,09501 
0,04131 
0,01510 



0,01594 
0,0119» 
0,00747 



ir*. Oiitnazlom - Itoti' uso del- 
la lavali pur le rollo «Indossale 
parallelamente, Il ralor di c per il 
molo progressivo supera q nello per 



rB nelle applicazioni la più grande 
dl^neste due spinto, abbisognerà per 
le rollo che daranno un rapporto K 
compreto In 9,75ì e 1,14, Impiegare 
Il ralore relativo al caso della ruU- 

diu per lune le lamie I talari di K. 
ore una delle spiate sorpassa l' altra. 
(Selle lolle eslradojsate Quo a 43:' la 
■piala orino il la le rei ili ra al moto 
progressi™ sdpera quella per il mo- 
to rotatorio lino a IL = 1,4 1 inclusi- 
io . Per K — 1 ,4i e I ralori al di aollo 
eonrerti dunque «rtirii delle spinto 
relativo alla roUxiooe . Nelle mila 



lori di X Inferiori a 1,35 converrà, 
prendere le apiota reta Un al caso 
della rotinone, giacchi aono pia 
grandi. Le spini» relative al easo 
del molo progressivo sono ai con- 
trario superiori Un da K = l,53. 

157. Rtgola per la prone zia di 
pitdrflU . - Li grossciu limilo 
de' piedritti della ipialo è stalo par- 
lalo nella precedente (avola, è pio. 
grande di quelli elio li darebbe per 
resultalo delle formule leorirlie, ma 
non mollo. Quindi In quelle eostru- 
aioui ove non si richieda vconom la, 
o non li «ano cagioni per tenersi 
più limitali nella (roweiai de' pie- 
dritti, farcino uso della tavola. Allor- 
cb6 si Torri calcolare questa Eros- 
imi con maggior precisione , chia- 
mala i la granella cercala del pio- 



( «o ) 

drillo, ed * la »1» allena, e conjer- pra. del molo? «remo per la rejfo- 
vate te altre notaiioni (155) si uwra la ( ) della erosieiza alla chiara 
la segdcnlo formala E = u™,M3. Quindi 

>!V+0 B ,W-=y > J»8 l 1=1,1». 
mtd rapporto ouniub al ili golia 



a = 0,785-) ( t'-1 ) 




/3 = [1,M(K-«»o)+'/,(s«-1 ) x 
( 1 - 1 di o) - '/■ a < K* - 1 ) IDI alt 
r = !.8.C 

por la Tolte parimente • 
ma comò le precedenti, 
gaio a maggiore di quel: 
ra delle consfmili Tolte 
ilo, il CHI 



Bit rapi. — I. guai ocre cu 



( «1 ) 

,0, B, o7S e per co» a = 0,B8S9; 



,lO,eK = 1,lisi baC = 0,0531S- 
0 .aloro .oalìtuilo colla lui i un- 
i= 0,3817 j d' onda t =3 -fi». 



= 6,S015, ed .= S»,8075 corrisponderebbe >d 

? = O.Miì cioè < =B",810. 
158. Ergala profieoiwr eeffnre il 
di «tchlo compreso ira la torllcale mo(o proordiion de- canti ti puf- 
dei meno della eli ine , e II raggio vinari . Olite ilio cose dolio siipc- 
ebe nassa per l'Imponi, più grande riarmo me leunaU diano cogolo 
di quello di rollms duo dalla primo geometriche ben semplici, il può 
parlo della lavola. Sia l'allena de uur uni formula per conoscere m 
piedritti S°,Ìj, la largherà uella. t'allrito impedisca lo scorrere de co 



mila V, e la frecci» 
r - I",fli5 ; E = 0»,i37 1 K • SMHIì, 



p = 0,09 
non ti fosse ai 



lo per ogni 
mclrn corrente tù pulrinarl è 

0.38 o(K' - 1 )r> X ÌKOk 
Li 9|iiala orliionlale per ogni me- 
tru qorrcnle ha por Talora 

Cr< X SÌW»» 
Unde so la spiala sorpassi l'olir ito 
comicno impiegare dei moni d'arie, 
corno liranli di Tetro, cileno co. per 
opporsi aUo scorrerò de' canal, « la 
rcslstenia per la qnalo questi corpi 
(iranno rimontali si calcolerà colla 
formula 

Allorché L " ' if, li spiala sape- 
ra l'alleilo quando K= 1,00, ri sa- 
ri dunque molo prOjjrcniro nello 

lore di I e a do' islori più piccoli . 



. = af, L-S/i L 



ciò d a! ra- 

. - lofi 0 



iota ha Inogo qualunque sia la un*- 



C "2 ) 

Eitmplo. Di qnanlo li «pini» io- B.= I7*iT«, = 1,09, C = 0,09401 . 
L = 8", t = 0 ,B ,50f si li a 3iwi* per BWlra. 

capìtolo vii. 

Sulle lessi l'è' differenti movimenti. 

11». OatKUimi aV moli. -SI di- qua o ili polvere da odo in dn altro 

ilmoliilcperrorToipaiJegualllulorn- lo da due issi ( eenerslmcnlc un 

pi cullati. Dfcesl Tarla allorché si im- paio di coni elle hanno i loro apici 

pleeauo [empi dillcrenli i D pcrcor- 1' uno di contro all' allro ; con una 

[ore eguali ipaij. È acceleralo o il- apertura «retta nei paolo di riunione, 

lardato ic civico o iccmi la »eloci- 1 quali «anno uno »pra l'alleo. La 

1» III' aumentare del tempo , polvere Dulsco a poro a poco dal la- 
io supcriore nell'inferiore. Lo stru- 

JBofB uniformi, i varia. 
100. Come il generi fi mofounf- 




do runa coulinue, fa duopo solle- 
citare i corpi con alice fone conli- 
Due , le quali disIroBsano in eg>i l' ef- 
fetto che quelle li produrre libero, e ta. Anche qui li ranisa che il mo- 
li mantengano la furia . Per quello In uniforme è tnanlonulo da una for- 



no doli dalli > 

logli mi queil 
molo uniforme 



I. Lesa' del molo uni/arma.— 
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1.* U celerilà è costatile . 9." In [em- 
pi rituali Min percorsi apaij eguali. 
B* Gli >p»j ere; 



pro-tolto dclli i 
é durato II m 



16S. Jfido di rappreitnlari t dlf- 

può la legge di ogoi molo nppro- 

rella indonnita, e so quota prenden- 
do delle disiamo eguali ebe rappre- 
aeoiiuo eguali tempi, o ad ogni di- 
lia-.one aliando delle per pendice, lari 



;e fer ca." che o di S." per 
percorso ai rileva dal 
leloillà nel lempo, che 
è dorato II moto : od canile rhe 
percorra 9." per 1", doro 8* mi 
percorto ì." «" = 16- Quando si ruo- 
lo confronlare uo molo dui forme con 
onallro.è facile conoscere eueM.-le 
velocità slanno come gli spazj pcr- 
eoni In egual lampa ( %' gli tpasj 
sdono fra loro coma I prudolll dol- 



Tav. Ylllg.S) lo -a 
■e aie lise no', ou", i 



per la quale si accrescessero conli- 
Buacuinle o ti diminuissero lo velo- 
cila nel rorpo. L'silone di uua tal 
forza si concepisce supponendo eoe 
in ojui is, aiiii; riceva il corpo un ur- 
loj easu per li sua inerzia riterrà 
nel stcooJo itlaulc la celerilà dovu- 
ta al primo, o si Moondo orlo, e coti 

ra ad arerò celerilà di Gè itoli negli 
ItUllli direrti. In questa ipouUl lo 
celerilà si aumenterebbero nei suc- 
cessiti Istanti e il molo si direbbe 
accalorato. Ha se gli urli nei sue- 
eestlii illauti venissero direni in 
senso conlrarlu ad una fono prece- 
drnltmenle comunicata al corpo, il 
molo uri riardalo, perebé Mitrar- 



li tempi aa', ut 
c'fVi," sarà ui 
be id intervalli et 



dato le ordinalo u'J.n" 
raouo iu propori ione ini 
pi aa', aa? e la linea a 



ii apprezza il lavoro ef- 
ìl secondo periodo cioè 
man- li ir i.i ha acquistato il 



macchina po«« "«ione da oli ani- 
luale acquista mi prlucipio molo ac- 
celerato perché In fona dell'anlma- 
le dcre ìiuccre l'inerzia della rnac- 



agisci per lungo tempo somministri 
tempre una fono roslanle clic t im- 
piega a Ti aure le resistenze che ii 
oppouconq ili inalo della machina, no por resi ili» ria allorché la sua vo- 
ci! iulaulo quota por la sua inerì» locila il fa minoro , (ali souo 1 in- 
ai muoio eoo molo uniformo . ]ani , I regolatori a furia ecnlrirugi, 
rtojji ni un. rjil mixo quelli a molli in spirale ec II pcrnlo- 
" elle arll lo è II pio preciso regolaioro di rno- 



coq deli/rminale veloci!* perchè il 
linon resultalo della loro opera i foni . Ili tulli questi elrnmenll par ■ 
collegato con t'nso d' una celerilà leremo in seguilo, o qui solo per 
determinala, rsel molo delle mac- darne un esemplo rara meni e remo 
chine il devono distinguere Ire pc- uno dei più (empiici regolatori cioa 
riodi di Icinpi: Nel primo esso è ac- il alante ad «lette. GII antichi oro- 
etterato perchè la potenza a' impio- rn-i, gli orgaol a cilindro, I glrar- 
gn in parici rincoro l'inerzia e prò- rosli, e io generale molli meccani- 
duce una fona viva a poco alla voi- imi cho ricevono il molo per la di- 
li, o questa ponlouo della polizia leesa di un prove o per la fona di 



seguila per lolla II secondo periodu, resistenza che cresce presso a poco 
che e 11 più lungo ed il solo corno- come il quadralo delle reloclli, che 
ncmenlc apprezzalo. Allorché vuol acquistano per cITcllo della foni mo- 
ferraarsi la macchina, diminuisce o Idee: quindi se la loro (upcrliclc è 
ressa l'aiiono della potenza , la for- calcolila per modo che la resisten- 
za lira sì consuma nel lincerò loro- za donila alla velocito, della macchi- 



( «5 ) 



i motrice. spo«o 
torpo duranlc il mr 



bissare con celerilà la scure lo jpqi. 



Dui foriao di' urlo , delle fascine al Kcekralo, In quello moiiincnlo >[ 

usano nel cinipi di ballagli:! per nolana quallra leggi , per qnanta 

amorare l'urlo della palle «cagliala. aleno dedmioui l'una dell'alili. 

Si pooo della rem sopra le bombo li 1 La celerità cresce propntiin- 



triglii; lì fanuo urlare sii sostanze 9-.°Lace 

ccdcioli quei corpi che non li darò- nenie ni 

no gnislirc né romperò: ed la gè- del molo. 
Borale il diminuisco ■ poco illi voi- Si* Lo i 

ti per mezzo di oliaceli frappaci li uniforme! 

foni allorquando osti Alrappogran- lo tempo 

do (ondo anello l freni agiscono con pò percori 

quello principio per arrestare il ino- me In egi 



appretta la celerilà di un corpo col 4:° Gli iput percorsi dal principio 
ridurre il ino molo a qucllu irnifor- del molo, stanno come I quadrali del 
me. Quindi li ossecra ordinari amen- tempi implosali in poccorrerli . 
(e quiulo spaiiu il corpo percorre La prima leggo comune indio agli 
In un tempo mollo piccolo, a il di- altri moli ne Tiene direi la mente dilli 
ride il numero che rappresenta lo misura della fona (fot. 98) F = Mo. 
«paiio per uuclto del tempo ondo ito- Micosi la seconda di! modo d'i- 
re la relocili . Questo metodo porti [ione della foni continua costante, 
lo errore quando la rclorllà al prln- InfatU cfilunnlo g V impulso che la 
clpio di quel lampo & oiulto minore fona dì il corpo per ogni islanta 
di quella cho ti ba al suo termina- airi il corpo negli istanti 
re. E perciò quando si mole esilio- 1, % S, 4...I 
n conitene lasciare che il corpo s) la fona o coloriti, 
mania per no cerio tempo calla io. g, ìg, Sg, lj, . . . Ig 



( no ) 

tempo t la Tcloclta me 




velociti per arali «franti io ogni i 
■tinto. Onde è come se il corpo i 
muo.cse eoa malo uniforma ■ co 
orni Telnciji media a quella che are- mo osili caduta Tendalo de' corpi 
ti al principio e alta fine de! molo pcsanlli se nonché li rcslstenia del- 
l'aria altera alquanto la ne le;;! dl- 
ndo le celerilà acquisiate. La 
fona di gratti e continua costante, 
dnnque aorra (I molo che d'ct.i pro- 
duce potranno riscontrarsi lcn,uatlro 
enunciale lessi. Il Galileo fa il primo 
Ponendo in uoesla fornmla il ia- a dare la dottrina di questo moto, o 
lor della leloclll diami (ceralo ab- 1» '•>* grande scoperta fa «p|w ;t «u 



polche lo tnirlo nel molo uniformo 
é eguali si prodollo del tempo cel- 
la ■elodia tari > = >J. of, il «lor 
dello inailo percorso cou molo nni- 
la acceleralo. 



= 'iatfV 



la di un corpo 



orili ir 1 



di Kit 



mlncia il moto uniforme mente acce- 
leralo , per questa al TeriDcberanno 
lo loeni del molo uniformo e perciò 
aarì o-= W -t-o-t i^v'I+'j, jf. 

In enniepoenia della quarta lexgo 
rappretenlando ceomelrlcanienle.eo- 
me il e dello (IRSI, fi molo unifor- 
ma gli spaij con E tempi sarebl>e una 
parabola coll'asso normale a quello 
delle ascisse . Questo sonerò di mo- 
to vario cho un lo iae Icsej si ben 
determinato serro come termine di 



do l' lucliaaiionc (107) la fona aoco- 
leralrico. 

L" illwod ha saputo Immagioaro 
lina macchini la quale mentre ritie- 
ne l' inlcretsanllstlmo principio nu- 



lo (TI'. VI flg, fi) alU circa 



( 1" ) 
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mimili secondi . «a S : 12 l 37 : iì chio nel pr 

::i b : io onero ::i:s":s»;# iì cioè o pi 

cioò nel ruolo doigraii eli spati per- si vedri ci 



a ì"; e però può ito- 



ti, 5, 7; lo die mostra che gli .patj Ocala una siila leggo anche lullc le 
percorsi nei successivi micini i necou- alirp hannodi cii>lere e sarclihc ilia- 
di Silano fri loro come la serie dei lilc confermarle se non interessasse 

Il marco ili difrorcuia del due pc- scuiia, e particola riti ™io .wna quo- 
ti si faccia consistere in una verghe!- sia che assegna il carattere dislinli- 
U metallica ponila *uvra tino di essi, vo del molo che consideriamo. !tfen- 
e assai lunga talché nun possa pai- Ire ili mimilo in minata va ad aerro- 
•aro per ao cerchio metallico che si scorsi la celerilà, la quale comincia- 
forraa al 5, 0 al 13 della divisione , TI da zero possiara dire che questa « 
come mostra li liguri (Tav.Viag.B). te lucili acquistala nelle aliene , dal- 
li piattello di ritegno si pone ora re- le quali il corpo è caduto in quei 
spellivi ni ente li 0 ovvero li 56 poi- dati lumpi , o viceversa quelle alici- 
liei . SI lascia cadere il peso di zero io sono donile alle celerilà ucquisla- 
quinilo bolle II minuto secondo , e lo , quindi abbiamo 
li vedo che dopo ano, 0 due mina- itleue dovute. . . 3 13 57 

e vi lascia la verglielti, od io cgual cioè le celerilà stanno in ngion di- 
tempo giungo sul pialletto. Dal icro retta dello radici dolio alleno . :\el- 
si ecrcbiu il grave è lodalo cui moto la pratica è utile avere una (avuta 
ove stono registralo in metri le ve- 
locita e le respelll.o aliene dovute. 
Pini preferiamo di riportarla liei trat- 
tato dell- idraulica, perche in esso no 
è più frequente l'uso, e qui ricor- 




rili, del grave si vallila sempre per lo 
■paiio percor.o con ino!o uniformo , 
quindi avcnilo.i in spazili percorso in 

lo.dovretno raddoppiarlo per valutare 



dilla quale sostituiti pir. i i valori 



dello veloeili « con brsw calcolo i o 
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è tedulo che i|„ della forca di gra- tei ottenerti la relocllà donila id 

tre ponici inglesi: da «Mtt rlle.aai M - 
che della fona di graTitl gli fan So "* 
percorrere 0 pollici cioè 9X3. Onde otto™ o = 1,737 (/*. Sia cadulo 
dedurcsl che SX5 onero 9 pollici un corpo dall' tinta 10", la telo- 
nò rcorrerebbe il corno In 1" quao- ciUi acquimi* uri v = i,7ì! fi» 
do arsero ■/„ della fona di griTila, = Ì*J citta. 

po percorrerebbe 01 X 5= 195 polli- da una cena alitila, ed in quello 



si polrà adoprarc li formula 



diminuzione dorula alta minar lati- ~~ 19,U ~~ ' 
(Udine ai rilcrri o = 9">,8. Qneita Siena formulaci imegna Iro- 
171. Application! della Iraji dtl »ar l'alleila da cui dete farsi cade- 
molooirlfcule ilei oruuf.— Si chiami re un corpo acciocché pos»a la ma 
A l'alleno dilla qmlc è cadulo un forza equilibrare un dolo urlo, e 
corpo per acquistare una iclorità o l' allra u" — A . 19,0 ci dà nn mo- 
airemo A= '/i X 9™,8. i» la qua! fcr- do di esprimere nna qualunque for- 
mila lervc per darci l'allena per- ta di urlo pei quella acquistala dai 



.a seguitato a coderò par 7" a- 



( 18» ) 

dall' tllro dm corpi uno dei qnall è ria ) In i 
Bilia lascialo «dm 1' prima dell'ai- In allo il 
irò. Uopo il primo 1" della parlami 
uri la di-toma *",Sxoì dopu uu olirò 
.ri ondo «VX», e coiì negli aliri se- 
condi andranno questa disiarne rre- 
tecudo come I numeri impari. Quindi 
Intendesi perchè l'acqua udendo ilc- 
tc 11 (icllo assoltisliarsi.e renderti 
. discontinuo, D con re ri Irsi in pioggia 
più o meno line, secondo che è ve- 



taplegbtri a salire con molo nni- 
formemenle rilordato lino all' allei- 
la ore si estingue l> suo celerilà, 
lanlo tempo qnaulo ne abbisognereb- 
be per discendere ila lineila 



dalla top pus il ione che l'aria non op- 
ponga roaìllema al molli dei gvivl, 
ina ciò può ritenerli soltanto per 1 
corpi mollo pesanti, e lasciali anda- 
re da non grandi aliene comi w- 
retjliero SO". In qutMo ea» al po- 





falli o'I è lo spazio cho descriver» 
11 corpo ed abbiamo 



numeri impari preti li 
vale a dire the se nel primo minu- 
to il enrpo percorre scile unità di 



a cinque, e poi tre, e Q pal- 



liceli euni.nli di «lucili. I 
pio di questo molo si Ila f 
ti cq.[o al.-olilo dulia rei situi 



'MHvoodldue pesi egua- 
li a 51 ■/■ marchi: si collochino dna 
anelli ili' osi a che porla ladmsiouo 
per I iiuili possano paswrc i due pe- 
ti. Udo di Baal sia al IS della divi- 
sone, e Tallio a lai puutu cosicclió 
rimanga all'alleilo del secondo peso 



i\ niella Si l'uccia cadere dal i 



C 181 ) 



0 che bi raccolto tu ti 



panello ai carica dcl- 



tando per il 
la tergUctla, onde al 
mio Rocce de il riardilo: qucslo it- 
erila allrl due minali fecondi, e do- 
po que.10 tempo il primo peso .1 ri- 
trota dia divisione 24 Moia istorila. 
17». Jfole vinicoli dc-grovi ne 



e degli al 



pelo P del corpo per il loo rollile 



onde «desi elio il molo di dl- 
ic il peso del corpo pel Duida sor- 



dei corpo, eoo qualunque toni ili 
tuo badato andare di allo In lus- 
so lo ni; fluido di dentili mino- 
re della tua , il Telocllà conrergerà 
tempre veno un limile teoia giun- 



o eslerno del corpo , e con n(J quel- 
lo del fluidi) ebe «leu Importalo dal 
corpo me Dire ai mone . sia p la (ra- 
rità iperillca media del corpo; cioè 



Dio tempo per i corpi di differente 
lolume, figura, e dentili. 

bile è Inferiore a quello del fluido, 
la Tflodla primilira rerrà tempra 
più diminuita . Si avrà pali mculc mo- 
lo rilardalo quando il corpo è lan- 
cialo in alto, e 1.1 sua dcns.la é mag- 
giore di quella del fluido. In quell'ul- 
timo caso la forra ritardai ri ce, e la 
legge del molo riardalo ai avrà dnl- 



dluiiuuito della reslslcnra del meno, 
cioè airi il valore (p-p )Q - H. Ed. 
essendo lempte la fona accelcralrl- 
ce [/ni. HO) dala dalla massa in ino- 
rimenlo, inoli Iplicala per il rappurlo 
Ira la lelociià accresciuta, o il tem- 
po minimo nel quale ai : 

st±snvL_f.- 



givo pjslilio anclie alla materna il. 
per i proiettili sferici d'artiglieria 
lanciali nrlicaliucnte nell' aria di 
basso In allo si polca, trascurare 11 
leniiinc rip' relativo al fluido traspor- 
tatu, e siccome il lor peso ?, anello 
quando foiscr ruoli 6 almeno 5000 
lolle più grande di quello del fluido 
■caccialo,» potrà trascurare anc bop' 
e ai airi 



li (n-o-sio.-ii: 



ip,t, 



Irò d del profeti 

risme che egli e 11 DeMcntii 
falle tulla «sistema dell'ari 
riesporre 11 = 0,010800.0*. 
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fj7i( ili uui'Jla diitlri 

lennliaxlone del eocnunle d 1 aud- 
io nel ca» che I corpi i) muoiano. 
Muovasi un corpo per meno doli' ur- 



( 182 ) 

del- lo che lappiamo polirti fari' por. 
:hò la celerilà acquistila nella divo- 
ta iene a far rimontare il corpo ni. 
^'allena di cui è caduto. Quindi ilcl- 



appli- 



lonipo rossa di agirvi la Tona mo- 
iri», |Mtra nn o rlgua rda rii come mot- 
■e da un urlo e per le restetcnio ic^ 



■eguita 11 molo ritardilo, quanta 
■pillo eh; percorre il corpo, do 

tempo por T aTrerao come ti è 
lo (73) W«T', 



dolio ollenulo dal moltipllcare il qua- 
drilo della «elodia per il rapporto 
tra il peso e la graillà. 

170. IleiaiioBt Ira la [orza nfun 
ed il inuoru mecennico . — Siccome 
quello rapporlo f 

è la motta del corpo, avremo 



la inizialo V,. 
175. Laverà raJalfeo ali 

li quantità di laioroo di ; 
pro-luco la entità nell'ut 
molo dei coipi cadeuli , 
la loro Inorili prendendo I 



ili quale il a 



1 gravi lo imcI.i della fona • 



I" inerzia del corpo cocrenleuienlo a 
ciò clic avevamo promesso di dlnio- 
alrarc nella Introducono (106). Due- 
llo principio ha luogo qualunque ila 
la forza molrieo.oli legge ilei molo, 
e per dimostrarlo o-'rn lami) cho il 



■.i ; ol -t.-l.lic -i 



F.Y it'nr.llffjesMrjdov.lil caiu- 
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re (itili Middle per noia v, e eoatoRnu Me lomn dei 

abbiamo >UbilliD ri- eorpo «ri >I,HV, cioè 11 meli del. 

li foni riti comunicala a quello 
_ Mi) corpo dopo il moiuenlo dalla Hi pir- 



li caso obi il eoc- 
ene compane il Inoro lolalc è facile po non pirli dalli quidam intani 
trovarti per la considerai! nno di una chiimindo V, V la ealorlU lablala a 
liguri geometrici, avvertendo che M finale, a tremo per li misura del tra- 
è un fillor comune ed tnvariabilo peilo ci a lo dilla figari >|, (¥'»- V'\ 
li Irilta di trovare se ni pi (cerne ni» la ebo moltiplicalo per M forma la mo- 



li istanti tulli eguali ■ 1; In Lungbei- lo vario, accelerato o riardalo. 

li totali acquistale alla Uno del del- Moto di gravi per i piani inclinali 

li istinti . SI portino quello medeii- i psr li mura Militami, 
no lungheiio sullo ordinala corii- 

ipondenll aV,a'b',a'b'.„, onde esse 177. aiolo aggravi per i piani in- 

ileterminìno li linea retta ab'b'b' ... riinali. — Essendo la graviti rela- 

luclinalaper «• sull'asse delle asci*. ti«» (IT*) uni porilon 

'reso a considerare l'accresci- dello graviti assoluta, 

fi" che rappresenta nn va- consideri V attrito sarà 



lutti i prodotti Vu sarebbe la della lunghnia, e pulromo dedurra 
del rettangoli che hanno lo gli spaij che 11 grave percorre in un 
; per allena, e per baie la minuto secondo dalli formula 



compTcsafrala(ellaaa™,i , esn> no*', do per meno di «n'urlo montasse 
e le ordinalo che corrispondono al H corpo lungo il piano inclinalo nel- 
principio ed alla Ano del tempo per la dirciione della langbeizi. 



Il qnile può calcolarsi la fona motri- 
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pnnlo ili partenia; a dopo por ollene- rt o di rotazione! tls altri i defini- 
re II diametro del circolo generatnre la l> roloclM di qnel ponti la cui di- 
ti faccia la proporr ione; Il diametro atonia dall' ism di rotailone e ugua- 
eerealo, ila al diamelro del circolo le ad 1 . Tal rcloelti uri ugnale in 
tulli i paoli nel medesimo litanie, 

Illa pontone deformi- l'altro. Della u la Tcloclla angola- 
■o(fc dall'incoulro del- re, o q 



Muto rotatorio, e per la irajtttorit. 



■» ita In regione Iure™ 
io (Opre abbiamo esaminata (113) del raggio- a." collo iteno raggio la 
tulliani «lerci per determinare II "luciti tangentlile e la rrlocllà an- 
golo del corpi attorno ad un ai- gulare aono prononlonall : S" noia 
i. È chiaro che la fona rum polii 
rodurro eflelto per quello moli- 
naio se non la quanto rimane es- 



la r dall' aste, Mra u.r.m la fona di 
eiia j ed II momento di questo fur- 
ia dorrà esprimersi pwior'm. CIO 
te alano le Torio lOTra che diersi di una particella m |hiì 



po ileuo una circouferenio in pia- «ari tu (r'm + r■^>n-^■'r^'m• + . .-> 
no normale all' iw taso , che arri Chiamati dunque F la fona che 
per ra^lo la dilania di ciascun pnn- fa rotare 11 corpo , a la disianza fra 
todell'Dw, e la ctìrrUà rffltlt- l'asieed II puulo cui l' applica, 1> 
va à~ ogni nonio sarò proponioua- auo muraonlo sarà af. E per la dol- 
io a della circonfernnta o ai raggio trina dei momenti dorremo arerà 
della medesima. K polche gli ar- a.f = u (r>,« + r>rt + r"m'-r-...) 



po, diri» per le sn 
li delle d litania de! 
l'aise di routlone, 
le particelle rese*'"™'. Qnsil' ultima 
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rappresentando con ir 11 rapporto lici- 
ta circoli le re ma al diametri , o-sia 
t,ì«, simposio die I'um ili raiailo- 
Mltl n»e Ilo del cilindro . 

Quando il cilindro non abbia lun- 
ghetta, cioè lì riduca un circolo, il 
momonlo d'iueriia e Ji 1 . E se in 
qiicslo caso ni prende per asse un 
diametro arremu iH. 



Quello di un cilindro '(."""r'. Quan- 



tici cono passa per il centro di Bra- 
vila, ed e perpendicolare all' M di 
lignea , ti lia 

per il di. '(."■'"-t-'lT-'n* 0 ' 



iniaa"at 



■Iòne del raggio c, ed ui 



\ obliasi un valore approssimativo 
quesl'aiiprossiraaiioue sarebbe pr 
so a poco di un centesimo quind 



pa>sl per il suo rcnlro, e sia paralle- 
lo al lalou, trovasi „ a 6 r ( f-t-C >. ■ 
Il momento d' iuenia preso per rap- 
porto ad una retta parai 
passa por " 



:;ì Ile, ìj .He 



:(4>-r-W.) 



ri K. IH'W •hFr+ 7,7?7o» B r* 
il raggi» della sfera, ed / la saelta del 
•egmeolo. Il momento d'inenia d.'l- 
la sfera intiera p:r rajipurlo ad uno 
dei usi diainelr.iVn" 1 

tjnello di un' emisfero riferilo ad 
oli 1 ajse condono per il culto di 
gravili c perpendicolare all'asso di 
riioliiiioue è wi*. . 



li paralleli del impello,*, sia c l'al- 
lena perpendicolare sul meno di 
questi lai! , preso (Mita Bunneolo 
per rapporto ad un uso direno al 
meno della grandi nasi b de' trape- 
zi, e parallelo al lato a, sarà 

<■'{—-) t-sr+i- *+fJ 

tono minori di 'Ji ce ai 
a 4 + 6" 
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n approiiSiniilone presso i poco la ini Agora A pretto ■ poco quelli 

if H . di un parallelepipedo rellangolare e 

\. So Invece da' Irapeii del prisma che girl Minna all' aste parallelo 

io ilei aegmeoll ili pa- al lato a che pina per 11 meno di 



c per lunghciia 



'I, ooc ( - 



dunque c per la ina lunghezza, e dila- 
niando p II ma peso ; R' la dlilania 
del tuo centro di grarlli dell'atte, 
D la tua dentili avremo cbs IL mo- 
li ■^{P+<?) + Dat-tR* 

-tI»"- 5 ?) 

a molilo di , ?■ 

Il momento d'ineriia.dl (nlto il ma- 
glio tara dunque 



igualmente la ricerca del monte n- 
formuia HK' come bo dello di io- lo d' inerii) ti sciupìi rizza per ni 
pra(iai), il polri riguardare il corpo volano otservaudu cbs Iratcnrabila 
come diviso in teiionl ciateuna di * il peto do'raggi, e lolle le tuo parli 
un decimetro circa di groitczza, e > 0DD collocalo ad una di ita ma tenil- 
bllrnenla collante dall'alte. Coti etili- 



che abbia t per peto della Iettai 
aia R la diilania dell'aite, dal tuo 
ceulro di gravili . per euere piccole 




mento d'inenia. Quanto a quello 
del manico ti oli iene i ra mediai amen - 
le rolla lormu.a del H* 7 • giacché 
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od paralleto ne perpendicolare al- 

un corpo posto uni volti in molo 
minare la ntulono Ira il mo- «Homo ad uno ai nuoti ini prinri- 
o d 1 inorila riferito ad un UH putì di rotaiionc il? ve sempre conti' 



ìèj. Applicazioni. — Quindi con- 



ia Iona Imprime molo rolalor.n al- Quando un corno « di uniformo 



. .__ mpcrflcle di rlvoluiio- 
«si da quella Formuli che tulli gli ni, « ilmmclrìco rapporto all'usa 
assi paralleli ad uoa dirciiune dati di questa super Dcio ; qoM' asse è 
e ine sano alla siesta distami dal lino dei principili. Allorché In le- 
eoni™ di gravili avrannu lo ilesjo guilo deaeri Teroron la micchi™ cha 
momcnlo d' inerii! I = I, + MK' os- devono essere po»lo in rotiilona co- 
1 la eirrucola , l'argano aOJ t 




le j| monetilo d'Inerti, e 11 più grin- ungono nella 



t «2 ) 
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con gio, e si prenderà egoale a V . Ori 
co- convien trovare questi velocita in V. 
ni- Chiamiamo f la rosislonia dell' aria 
in- In tu. che corrisponde alla velocità 
dna V, dcslgnamo con u la velociti che 
ba, eoo urterebbe la bomba giungendo 
per In A" ae la resistenti dell'aria riina- 
neue collante per II tragitto A'A', 
osserviamo inoltre che la componcn- 
r; del peio e la iole 
fono che lavora , e che ella si ag- 
giunge alla resistenza dell'aria par 



plinto B'ove suppongo arrivato il mo- Quindi 
bile, sì nbWerj una irritala B' A' 
che rapprtlODll lo spario '/, gT 
clic deve avere dose ti Ho II corpo nb- 
bassaud.isi, e il punto à' sarà un pon- 



ila o al doppio del lavoro 
componente tnngemiala s 
tenia dell' aria cioè. 
-*W=ÌA'A' </*+«) 



l'intervallo l'A" di ani quantità ai 
sai grande, e perciò la velocita u 
troppo piccola. Cercando nello lavi 



n'altra equaiione analoga «Ita 



e tangente l'ai- 
A'/> jiroponio- 

i curvo. E per 



la .inalo ci dì nn'illro valore tf pili 



lori ; u + u'| questa sarà la volo- 
ri li V cho ha luogo In A". Nel me- 
destino modo il poi™ determinara 
un' altro raggio osculatore K r , on'al- 



1' che lo suppongo = A'C r 
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■In del peso è zero . Di quei mpponesl lenia peso ed ineitendibl' 
i la poi la componente langcn- le.Oude scorgesi che il pendolo jsm- 
favorisco il moto, e per con- pliee non esiste, e solo s' imagiua dai 
aia Iti le duo briache a seco- geometri per facilitare le ricerche, 
o discendenti ti sari la dine- Al punto del Alo che sii ferma li dà 
i che sella primi li fona ino- » nome di centro di sospensione, a 
di lutiglieli! del pendolo sili luti' 
II' aria e della gliene del Dio. Ottilia ri nne e Il mo- 
compnnenlo tangenziale della gravi- to clic esso fa nel lo scendete per l'ir- 
li, mentre nell'aura brinci la Por- co e sei salire, la semplice discesa, 
u motrice è la differenzi di questo ° 11 «rapii™ salila è una semi-oseil- 
duo:ed essa produce l'accelerai io no. lazione. 1 pendoli sun tutti composi! 
Quest'accelerazione Unisce col farsi cioè fermali di più punii pesami, a 
ai grande da rendere la direzione la loro dotlrins si desume da quella 
del mobile sempre più prossima alla dei semplici. Essi eli a man si natora- 
serlicalc. li quando oscillano por archi di cer- 

Dolerminalo nel modo prccedcnlo chio, e cicloidali se si muorine per 
le lelocità V, V, V" ec. che il projol- una cicloide, 
lo acquista nel differenti punii della » pendolo nalnralo lascialo anda- 
re quando il Ilio i orizzontalo di- 
scende fino alla diroiiono verticale, 
e mcnlro nella prima posiziono era 
massa del graTe. Questa ricerca può sollecitalo da tulli la gravita, netl' ul- 
o allorché si vuol lima la forza accclcratrice e zero, a 
in solo se 11 projeltn col- nells posizioni intermedie ha ossa pu- 
re valori lutcrmedj. Dunque il mo- 
to di discesa i accolctalo.e meno che 
uniformemente; il molo di salila il 
fati rilardato collo stesse leggi di 
quella di discesa , o il «rive si inal- 
zerà quanto i disceso, c riprenderà 
allo medesime altezze lo Glosso ce- 
lerilà supposto che non soffra resi- 
lienze. Perciò non dovrebbe mai ces- 
sare dal molo In questa ipolosi, che 

o all'estremili superiora Propou ghia ranci di trovare II leinpo 
oilcorpocbcósll'ostre- che impiega il pendolo a fare un'o- 
mita inlerioredel Dio. Scendendo esso sclllaiiouo per od piccolo arco di cir- 
esilendopcr nna curvo oacillorà,cri colo. 

alla Dno si porrà in quiete . Quando Consideriamo 1' islanto In cui [I 
questo corpo ù inquieto l'apparilo pendola giungo in SI ( Tav. VII Dg. 1) 
dicesi fila a piomba, allorché si con- dopo esser pirlito di C, sia e la' to- 
locilt acquisisti al pnnlo W ,e si con- 
duca PAI, altezza da cui è disceso. 
Per un successivo lenipo piccolissi- 
colta la forza di gravila, ed il Dio tuo i il moto li può supporre uoifor- 
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vili . t priroieranienlc dalla fon 



ir,,).u:,<m>. 
di misurando la lunghetta ilei 
□ lo e di.idcndo questa per 11 
fato del Imipo che occorre per 
.(.■te un'oscillazione dopo a.cr- 
llìpllcala perla quantità coslan- 
avrerno la lulcnsita della gra- 



gradi di latitudine , e la gratili cbn 
corrisponde a lim ili, date lunghezze, 
rimandando per gli altri a ciò che ho 
detto nell'Introduzione (/n(.53). 



dolo. Ciò ù alato fallo eoo tutta la 
posflbil oili« tuM j„ parlai prima da 
Mairan poi da Borda [ mitan JHem. 
de l-Acad. dei He. 1733. Boria, r. 
InttUut, Nat. Tom. Il pag . 7B ), ed 
Hanno troiata questa lunghezza di 
metri «,011385. sostituiti quelli Yt- 
lori nella formula si Ma 



bilila eoe le 

lunghezze dei pendoli, pc re bèi 
pendali le cui 



del peti 



snoie regolare 
Il tempo Tarlando la lunghetti del 



•ranfia 

9,7801 
D,7cl» 

Wodena^j-.óO' O.wraiOT B,8tSI 

Parigi «f^.w a,wim n,um 

60= 0&>CM a,g g S 

*)■ o.mm bxm 



n aliena del pendolo quand 
:uno*cere la fona di grai 
lo luogo, ma basta che 



lo mi looipo ooto. Infatti chiamati' 
do T un Icmpa assai lungo, e i la 
durata di un oscillazione potremo 
porre T = «f eiMndo n il numero 
delle oscillazioni ebe il compiono nel 
tempo T, e perciò 



notte g,g' le grarila nei iun Inochi, 
e (,(' lo durale delle oaciliaiiom del 
medesimo pendolo di tui é I li lq n - 
eheiza.od «.«'inumeri delle oscll- 



lunghezze slcno J, V lazloul ebe si fanno ne' due luo»bi 
dilazioni nel medesl- nel lampo T, dalla formula prece- 



"i-I 

e perciò l: C :: S ; B : ora in: 
1j trav iò nei Jiterii punii disila su- ebe 



" "* " """s'a' 

quindi |/:o';;iii;n*cfo*le gra- 
à doi due luoghi stanno comò i 
adrali dei numeri delle osculazioni 
I può farri un pendolo in un dato 
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lempo. Domine per determinare li numero dell! oscillai ioni di qr 
fTi'M •/' del nuoto luogo li molli- Il t allungalo II pendolo; ed il 
pltcberà quella q del luogo oto ti co- ledo per regolare il moto dei 
noice per il numero doli con allungarli o •corclarl 



lo radici quadrate delle I un gliene del 
filo ; e perdi larà un cionnmclro 
comodissimo, e di piccola spesi. 

Quando il ptndulo rimane I) mode- 
llino li fona irccleralrice ala in ra- 



lungliezia di un i It.lo , lo che è 

una ricerca imo poco diUicile, po- 
tremo lalcrci della lunsheua I di 



drali delle oicillaitoni falle in un 
lo tempo . Poniamo che il peud 
di confronto marchi colto lue ai 



moia lunghcua del pendolo confrou- templice il quale faccia le oscillaiio- 
tato espressa dalla formula ni isocrona col composto, perche li 
l- — 0™u03j — lunshezia del pendolo sciupi Ice sari 
~ " n'' quella che dere laJutirai por il com- 
fjuanto più li allunga un pendolo pollo onde applicare ail eiw la teo- 
lauta ó minoro il quadrato del mi- ria del pendolo templice, e la for- 
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■r uh» Rumino un slatina K' 



si lori 



di invilii 



1* so. le distaine ile 1 Inro centri d'o- 
«illaiione diqucll' asse, sirrome ab- 
biamo ritmiate Hllcal, ed il mo- 
vn-iiln d'ineriia di tallo II tisico» 




dunque se in oilipl leti limo li distan- 
za del nutro ili gravita dall' «te di 
rotazione pur II peso del corpo e per 



Jf altronde p-r In proprietà del cen- 
tro Ai jrarttì ti ha Ira I momenti di 
rulijione la 'esuenle r;n ■■.-li.niia 

e dftidendo l'ona per l'altri quelle 
o|iiari.]nì, rili< riamo 
( _ ' fK'l' + M'K-f-l-M'K'f ec. 

cioè «eia distami del ceni™ d'oscll- 
liiinne il rileva dal valore di questa 
fratlone, la quale ò il quoziente che 
il ottiene dividendo li sommi dei 
momenti d' loenia delle singolo por- 
li del sistema per la somma dei mo- 



to per t>, si arri il mon 
nenia cercato. Supponi* 

l'asse,' e che faccia IMi 
in V, a.remo la dorala d 
liiinno f — O'.MOG, e pei 

mr 

Questo metodo può seri 



determinai ino o del 
lo d - Inerzia di un corpo, si 
taccia oscilliro il corpo intorno «1- 



rei-tdeiili' ('•empio foise ila- 
Moli del diametro di 0 m ,17. 
ile il centro di gravili coin- 
□ qoello di lignra, e se no 
me si è detto determinalo il 
o d' Inenia rappurto ad un 

asse della ruota 

=0,00173 - £jj < 0,07S)> - 0,00088 



da quelli corti , i pesanti dai leene- 
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calcolo variando li munì del n 
curio, 11 pendola non sentiri alli 
liane il «itilo o il frodilo. In se; 
lo il medesimo aulore adolló li e 
0 verghe paralleli 



dissimi per le bilancio degli orologi 
di laica, perchè allora lo due limi- 
no collocalo alle pirli opposto dello 



(Tav. VII fio 3) il lili , ed una C In 

die, si possono collcgaro lo primodoo 
verghe ad naa traverai superiore e 
ad una Inferiore, e a qneil'ulliiua 
lì possono unire le verghe d'ottone 
per la parta Inferiori, e per la »u- 
pcriore ad uni tona trave ri* alla 
quale li UMert la Terga di [erro del 

ro nella traversa più bassa, ed unen- 
doli li lenta del pendolo. Coo que- 
sta disposinone quando la lunghei- 
zl delle verghe sia proponionata al- 
la loro dltitaiìoue potranno al cal- 
do le verghe di ferro abbassare il 
pendola di quinto lo inaliano quel- 
lo di ottone. Se no sona nsito an- 
che tre d'acciijo, e duo di zinco, o 
d'argento. 



dirà come anche u 



i. Quondo allungala tergi del pen- 
dolo che è di ferro , egualmente al- 
lunga l'altra 'erga AB, c questa di 



la terga del pendolo due lamine com- 
pcnsatrici (Tir. VII llg. i) Old, OH'. 
Cincona di questo è formala da duo 
verghe una di ferro laldata al di so- 
pra, ed una di rame al di sotto. Al- 
l' estremila d'ognuna i nn glabella 
metallico N. M' clic puf avvicinarsi 
e allontanarli col mezzo di una vi- 
le. Al variar della lempe mura tarla 
la lunghezza del pendolo, ma anche 
le limine compensatrici si incurta- 
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leggerei», il magnetismo e la rug- 

earomino dell'orologio. Al contro del 
circola ini un bsw o fuso ben fab- 



eguale, e II più piccola ditello che 
etiite nel siiicma delle ruolo operi 
la di osso rendendo le librazioni uri 

grandezia della bilancia, e ti fanno 
anche ad alcuni orologi da lisca bi- 
lance grandi che fanno l'oscillazio- 
ne io un minuto secondo, li spira- 
le di molla d'acciaio dtfe che l'Ugo- docile la ali 
nlo poae in questo alromento per la- 



niera Scura riportando la Lilan- conilo quando 6 obliqua. Sempre la 
al poslo perché te ó per un estro- ogni orto (I 



logio . Per far più colere o più lento 
il ruoto degli orologi da laica si ac- 

eiajo con nn congegno che e dello 
Ji(uo:(o*( , Il quale manda aranti o 
inilietro il peno t che ba una fln- 
snra ore enlra la molla. Quindi re- corpi ( fnf. 1M), ed In ogni Manie 




per II doppio del ano Talora ailret- 



poó come è sialo usalo da Harlsson 
porre una lamina compcnsatrice che 
agisca tulla molla spirale . 

. ^.. t ^ ^jataW , i .... 
ComuiWraiione del moro 



So5. ConiMeraUonl gtntraU. - 
U mudo più frequente di comunicar ila le qnanlllk di m 
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gnaoagnale da i duo corpi nainnao 




fj.l ili ]i rumici] sj!|>cni che avranno* 

me gli WH i p tlj W » prisl alTatlo di 
rUilicllà. sbiuo MMtl I'uiIii I car- 
ili matti per la mcdettiou dintiiana 

Ulicchc ti UOSW -I -li i- ■ D,e II' il IDD- 

deilnio «gnu, mcBM onda HfU 
l'urlo v^g' cJ m (e_s)iari la 

tante, »' ( x- u'J nr* .niella acqui- 

l' incuta estere l'una eguale all' nl- 
Ua >| unirà Borre 



iB[t.-*l=m' (*-«') 





po T urlo è uguale nel corpo urUn- 




due colpi. 
3D5, Eiptritnit. — L' Bitte rienia 

dicalo dalle precedenti formulo e cbfl 
lu esprimo colle «guonll dcduiioni. 

si renarle tra ambedue secondo la 




r luci a si eseguisce preparando dei 
globi d'argilla bagnala che abbiano 

a dei liti. Questi Oli si pungono rad- 
doppiali e dilatali io mudo che for- 
mino un angolo Tra luro onde to- 
gliere il nulo rotatorio al globo co- 
me mostra la ligura (la». VI %. li). 

perirne deiritegui adattati per . Oli, e 
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molli ( proponione che è li n 
m dell'aitilo tu 




■i ciginneiU'incontro pai dirti che 
anche un piccalo urlo comunicato ad 
om gran mole produce lo quella 




a piami poco wllda , perché 
fin [cria c licita caiillerla. l-'esperien- il Terrò che egli Inora cedendo il 
Mbacailanlenienlodimostralochoia marlclln col tuo paolo d' appoggio 
cavallerialaplu pegole non può mal pel niorìnicnlo dell'incudine nun 
■ntlenerea pie (ermo l'urtu deliaca- ione l'eflolto che del colpo ci role- 
lallerla 1* più leggera , ma pnò rore- ri ruotare. Powiam dunque ricono- 
teiarnueda io prende anche un moto «cere quinto ila II Tinteggio di arn- 
ica lo. Torni e onlo per l'cconoiuia del- re ua marmilo con peso propomo- 
le Tane cheti percorri dalla e avallo- nato all' cHella che il tool produrre, 
ria di passo o di piccolo Icollo li mag- di atere in quella macchini che ileo 
giur parie del cammina che doro far- della 11 maglia, la letla mollo neon- 
ai primi di giungere allo leoolro del le. Coi! luche il giocatore del bl- 
nemlco. Ulpoi ii mclla al gran Irol- liardn troia vintaggin qnandn la 
lo, e al galoppi ed iullac ai percor- 
re I' ultima inailo al più gran galop- 
po che I cavalli possono prendere 
aenia disunirsi in modo che giun- 
gano ini nemico con molla Telocili 
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mB.pnrfimn.-Si abbiano alta Io fino li abbia 
macchina di wpra accennala ( Tar. li motti In leni 
VI Og. li) due globi di arorio, ìli- Incili uno di ae 



■ce. ai* no globo In natele, e 



n velocità binluteHnrillIdi 



velocllà dell' ultimo e untila di am- 
bedue ti ridurrà eguale ■ una e nel 
senso delta celerilà maggiore . Per 



dopo l' urlo dovrà star Termo 11 glo- 
bo urtarne, e muoverli r urlalo con 
la celerilà che aveva il primo , e 
olà appunto aegue pereti* Il globo 



aveva; Il aecondo avendo nella com- 
preHiooo perduto 5 di fona ( con- 
iando I 4 perduti, e l'I tcqultlalo In 




ne due , in die realmente ha luogo. Curia , e quindi il comprende perchè 
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muovono con moto progressivo a »ver cura di non mire fono troppo 
rotatorio più spesso che con 11 prl- grandi perche niirhe i globi ai argll- 
mo soliamo. U amidi e lulll «Il «Uri corpi molli 
SI 3, fieli' «rio olfiijuo, — Anche coirebbero risentite >1i|aanlo l'elici- 
lo lessi dell'urlo obltnao fsc Union- lo dell' elasllcili, 
le ti deducono da quelle del dirollo Rei corpi clastici folla la medeil- 
o centrale; intani non dee farsi al- ma decomposizione il ha dilfereqi» 
Irò che immaginare decomposta la nella pontone della componente fio 
forza del corpo urtante in due, una eberimoue nel! ' urta n le, polche dern 
normale alla «ineritelo del corpo nr- determinarsi con lo leggi sopra sta- 
talo nel luogo ore si fa l'urto, e bllile per l' urlo diretto di quesll cor- 
l'allra parallela alla medesima sn- pi. Sia mi globo A d'avorio nianda- 
pnrtlclc. È manifesta che li prima lo obliquamente conlro l'olirò egujl 
componenle produrrà un urlo dirti- globo D in quieto . La componente 
lo pel quale arran luogo lo leggigli BD si Iraimeucra Inibì all'altro glo- . 
< Ubi li In , e la seconda non produrrà bo il quale sari periato In E, e ri- 
alcun urlo e tutta al conserverà nel raarrt in C la sola SD che lo por- 
corpo orlante, componendosi con Ieri in P . Se A sia di maggior mas- 
la ponlono della fona normale che ( aa, non iole la componenle BD si 
al medesimo poteste esser rimasi» trasmetterà, ma anche una fori! 
dopo l'urlo. Se dunque un globo A maggioro e risalterà il corpo A in- 
d' argilla (Tir. V] Bg. 13) urli obli- dietro con uni foru più piccola di 
qua mento in un altro egual globo BU, ondo componendosi questa con 
la SD andrà 11 corpo In una direilo- 
pe DC facondo un angolo di rlfles- 
ID, e la prima di qnesle sione BI>C maggiore dcll'aUro d' In- 
furio si Irasrocllrrl per cidenia BDA. cosi Intondesi perché 
io fi e lo manderà in US urtando un corpo contro un altro 



la SD lo manderà in DF , cioi per carica che urti conlro un olirà mol- 
.' orlo non solo seguirà in qucslo lo carica, con gran danno della pri- 
ono diminuitone di celerilà ma ari- ma, la quoto i ordinariamente ritmi- 
che ooa deviazione di molo . So II tal* . Ciò ottiene anche per le' slei- 
globo A va od orlare obliquomenlo se cagioni In duo vetture che si ur- 
lo movendosi ambedue, a se una 
più colere dell'altra o e più pe- 
lle, scaglia lontana e riballa la se- 



po immobile e molle si distruggerl ca, la componente Bit si riprodur- 
rla la componenle BD e sollecitalo ri lulla in senso contrario onde l'an- 
dall' allro SD si moverl A parallela- golo di riflessione BDC sari eguale, 
melilo al piano urtalo secondo DB. all'altro di incidcnia BDA- L'espo- 
L' esperienza conferma ipies le dedu- rieuia lo mostro sia che si bollo un» 
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palli il' a 



ina mattonella 
lo cedevole n 
sopra una possa lastra metallica . Il 
gioco del boiardo è in gran parte ap- 
poggialo su quello Icoroma, e può 
il giocatore carolando 1' angolo di 
riflessione da quello d'incidcora co- 
noscere » urlerà la palla dell'al- 



ai). I. 



in un corpo ette gira at- 
ti inalalo In un'asse A olio suppon- 
go porne u die olire ni piano della car- 
la ; mentre quello corpo è in quieto 
Tenga urlalo nel puntu T da un al- 
_ Ito carpo P nella direziono TI. prr- 
' pendicolira alla superficie di ci.nlal- 

dicnlaro all'asse A. Chiamiamo Mi 
la ma sii « del eorpo urtante, V la 
aua celerilà aianll l'urlo . Nell'atto 
d' incontro sia F la fona di com- 
pressione j questa dall' essere icro 
nel primo istante aumenta per gra- 
di, o giungo poi al suo lalorc mai- 
almo. Potremo riguardare la [una 
F come applicala al corpa P, 0 rite- 
nuta x per la Tcloclt» che rimane 
dopo l'urlo al corpo P, sarà V — x 
la sua celerilà perduta, e la aua for- 
ni perduta, potrà esprimersi con 
M { V — a) = F. La fori* ili g 



F.AC = W (V - a). AC; 
questo i eguale alla velocità an- 
are u moltiplicala per il moracn- 



i rolla , 



torno all'ano A , lo che accade do- 
po l'urlo, quando i corpi sono molli 
o duri la tclocilà cucitila di P sarà 
eguale, alla velocità angolare u che 
è comune al due corpi moltiplicala 
per la dimoia dal centro C di gra- 



H.CA.AC-t-i 
formuli che Jà la velocità angolari! 
del corpo urtalo per meno del sua 
moraenlo d' inerzia, e dolio cogni- 
zioni relaliro al corpo ur laute. 

915.Ccnlro.if percorro.— Sié «là 
Habi li lo che esisto on pnnto che noi 



108), il quali 
In ne dimìni 



oreleil momento d'inenia del cor- 
po, M la sua massa, e K la distanza 
Ira II rculro di moto e quello di gra- 
vila. Ora è chiaro che so il corpoo 
in quiete, e il urla girerà attorno al- 
l'olle nel quale è infililo, ed una 



za può intendersi applicala al ce 
d'oscillazione li malo di esso 
siri Impedito dagli altri pomi 



so i uno dei principali (184) 
miro d' oscillazione chiamasi 
li pcrcoi». Questo centro u- 
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1 angolare (SI 5) ii riduce 



s della pilla, e 



dilla (inalo si melerebbe la rclocila cai 11 centro di gratili del p.'ndo: 

v in male del prejollo quando fono menu doicriiendo un cerchio c 
determinala la celerilà angolare u raggio K , cioè colla disUUU» dall' a 

del pendolo. Per «Ilare quella co- •» di muntone. Ma il 

gniilone chiameremo A l'allena al- BC"=RC (SAO -BC) = i(ait-A) = Su 
la quale s'inaila il centro di gratili 
del pendolo in rirlu della eclerilAU; 

$ic«nnc la fona tiro si è dello e»- «m.w™ 
■ere eguale al momenlo d' Inerii» pendolo m 
moltipllcato per il qnldralo della re- pò l'urto: dunque uri 
locila angolare, e possiamo prendo- y _. ,. J f_+ P 

re per il momeulo d' Ineriia della " "ì P 

palla Mr\ attlnio (Mi* + 1 ) u' per 'Volendo oiare quella (ormila o la 
■ - - precedente per oiicnero la veloci!* 
inizialo de) projcllo coniarti conia- 
re le otcilliiioni che li fanno dal 
— .. 3 (H'-i-M) gli. Eguagliato fra pendolo in un dato lompo per de- 
loro quello due quintili riletlamo dome il iiloro i,e conterrà misu< 



,(Ì(M'-t-lI)oAi «re II uno <l, C d 
-rBilpt ' ' 



Quindi abbia™. 

. [/f a(M' + M) B A(«M->-l )| l'"«o, ottero l'atta» 

" — L ~ ji7 ' *' EO talleralo quello pu 

formula che «legni la Teloclla ef- do poi toglia uiar>l la 

toltila del projcllo purché ai cono- ri eror determinalo pre 

sci tlmomentod'inenli del pendolo. te il inomcnlo d'inerì 

Pollo ubo voglia fini anche son- dolo , e la ma tunguei 

» questo dalo, corcheremo di tosti- >i delerminera nell'ali 

tulril invece la dnraU dello oicilli- tienza 11 talora di A, n> 

linnl.rlellaconiueliformula perqus- lert errore ancorché l'i 
■U dorata (lW.IBo) 

' e Mko 

eouierràioililnlreMr'H-l Intece di corda C, il lornrtneri il pendoli 

I , od w + a in luogo di 11 perchè una punta , T e si porrà sello a 

ilprojotlo Torma corpo col pendolo, sta un'arco 1%' che conlongi 

o conterrà porro ria luogo di lion- l'argilla o altra materia molle i 

un si atrà li l'unta posta lasciare ucll'oi 

iry _ jr» + 1 '*"■"> »» aegno. Auohe per d 

g ~ ~g l»'-4-"M}K re II tempo 1 sarà utile terni 

o talendoci del tataro di Mr> + I, a il pendolo alla parte superiori 



irebbe facendo nso dell'altre Cor- 
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CAPITOLO Vili. 
Stila tfucMiw ampliai, 




forza . Doro qui aggiungere che po- 
lle conslderecemo prima Ineuni- Iti con udì macchina usaci! quel 
io e poi In italo proiilmo al mo- motore che più piace , e pan solo la 
e In rootoi cioè prima comi» Cena doli' uomo conio dovrebbe fer- 
imenti che «nono ad impedì- «i m«u macchina, ma anche quol- 
'eEeiio delle rciiitenze e qniodl la di qualunque altro animale , o dei 
io destinili a dar moto a quelle corpi pesanti e dell'acqua e del ven- 

qui miirno 11 asme di rniiteni 
tnlte le forze che detono ci» 



il proienUno come paradoiii (ali da 
eccitar meraiigtia, e por non ca- 
dere In errore comiene fin d' ora 



altro vantaggio, ed è quello di far 
ioalenere al punto d'appoggio il pe- 
lo, ed allora la polenta non ha al- 
tro attltìù che combinarli con la re- 
liilenia, ondo la rciullanle di am- 
bedue pani per il punto d'appoggio. 
Arreni lungo di (criticare quelle co- 
le parlandu della macchine semplici 
che ai poiiono ciance noli' ordine 



poni 1' applicazione e la direzione 
oullnui I «noi «.fletti. Cori colui che 



itretlo a reparlirlo in più corichi e 



«1. Kouilioriodiiuoo corda, « 
(emioni, a (onoro prodotto ani, 
mtdtllma . — tn quella prima mai 



a ]>o- U coauucerlairadadlco 
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mi . Gli tifarli nnrmali sono dunque si» minore del leno SOP. i.' Se 

■ puri perdili ed aflilicano inulit- traili SO, Op di fune concorro 

mentn gli uomini. Cosi per quinto incoio, ti erri (K P + S a ic 

tulli li quintili del liroro ór-li uo- narillcli Q = p -f s, perciò li e 

r- siiione più lanlaggio» onde sii 




ni parallele fri loro, 

o in un meditino pan- Vii 
to. — Allorché il liinno più cord» re 



li uni «oli ili eguale ed oppo.la d'oppostalo toitiene li maggior pirla 



re il caw di ire corde OS , OP , OR ite alt è lo irono eoi quale tiene tol- 
(T».Vtlfif .10) die concorrono nel lecitalo 11 pomo s. 8:° Se in 0 rimine 
io con OH rop- unito il trailo OQ per meno di uni 
(Il Be.i1) eoe «corra 
Il fnnesop 
' r 9 i e . [I i i 1 i I ' r i il , e 1 i e qi i il n li 0 
lo lino, la intenderemo decomposta ID no ridolle eguali le lem io ni del 
re eguali a contraria alla due ci 

ne annum dello m 

' ~V 

doltri- P ~ Q »n SOP _ Sco,i|,p5 



ni del parallelogrammo, cioè, ai 

q: p:s::j.nsop:wnsoo:nnriop. dori t 

(juiuill redetl ebe maggior un- doe ci 



( »28 ) 

dal corpo 



In che ci jinù vinta & 
mi ilio (ni igiiale si agili 

Quando si (ruta di sollevare con 
qncita macchina del peli o di porre 
In nota la rcslslrnta facendo fisio 




I vinca l'aitrilo del qnalc par- 
leremo nel paragrafo «egunnlc, ed 
inoltre che ai Tinca li tlgidctza del- 
i Tnne. Poniamo che ila r II cig- 
lio della sciio ne del Glo uieullico 



due traili di fune, e mila macchia» 
in italo prossimo al motti , o in ma- 
io lt dilezione della rcsihlrnia ai al- 
lietai più a quella della polenta, on- 
de ne tiene in quella foni un' au- 
mento, In modo che essi iiipcrerà 
la lenaione dell' altro Irido di fono 
per la ioni mi della due notale reti- 
La macchina funicolare che abbia- 
mo coniiderala è la più templicc s 
al rendo pld complicata allorquando 
ere senno i capi della fune ed 1 punii 

colla dottrini del poligono carico di 
peti li poHon ben conoicers le re- 



te calcolire li polenta cogli accen- 
nali principj e con quelli del poligo- 
no carico di pei I (157], 

SH3. Attrite di uno corda che icor- 
rt irrora un cilindro fino.- sostenga 
li cordi il peso(t(IaT.Vllug.tI)ad> 



11 valore di quelli seconda n 



ne doira poni l'attrita dell'aisc del- 
a puleggia II quale è molto mino- 
-e. In ambedue I casi la somma del- 



conduclanto por i punti di diriiione 

morerooi potranno calere Dreni ini e - 
ce delle cordo , ai avranno coi) I tri- 
angoli luticeli noi, ib'i; e compi- 
te le laungbe ai/m, lo'l'ni'ec, 
comlderlamo la primi di quelle. SI 
prenda ab come proporzionale a 0, 
«nella medeilmi Torti lari la len- 

diigonale bm rappreicnleri la inci- 
si, w p esercitala autr elemento al . 
1 due triangoli mai, toa tono >imi- 
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■imita li fari rantajglo alla polenti, 
per l'sEello dui pEso . 



li Jung bei? 



dalli K 



tiricelo della potooia , o 
b quello dell! resistenza , p' Il peto 
della Ieri per li lunghelii Pud, aire- 
mo p=p'n,d = Vi". B l'miWolo- 
11 n del la Ieri uri Po = 0* + '|i P'a' ■ 
Onde affinchè riesci ira mi almo 11 «- 
lordiPron i soliti melodi che e' jn- 



ulcnu perno in mola l| resistenza, 
libiamo Pai = Q6* ■+- furi, ma 
11, bi, ti tono ali ipizj ebe lo qnsl 
crono rengon percorsi dal punto 
i'appllcailon e della potami , della 



laroro della potenza « sanale 
rero della 
quello dell' 
lanlagglosa 



a poterai supererà quello 




lo N li pressione che la pn- 



(Tar. 

Vili Hg. 0} non si è dispostosi! Illa 
elemento (che abbia l' inclinarono 
dell' angola limite dell' «Urlio . Por 



del pernio, il momento col qnile 
agisce ruttila, e che è di sollnr- 
■I o di aggiungersi ■ quello dalla 
potenza lari fr,PI . linde l'equaiiooB 
dello stato prossimo al malo potre- 
mo dire essere Ito ± fm = QS.Per 
valutare con maggiore «allena il 
Talora dell'attrito del perno , come 



-da' = um- (t+f) 



Dunque l'attrita che prorienc dalli 
pressione contro l'asso egna glin quel- 
lo che proviene dalla resultante di- 
liso per la quantità *•'(! -filimi 
stecome qoando è (< il può di- 
re che questi quietiti digerisce ni-, 
plmauteute dall'unti!, perciò in tal 
caso, che è il più frequente, poi- 



dclla Cor» di pressioni;, ancorché il 




d'attrito di pili 
KO. Attrita i 
il tuo dado. — In quello etto l'at- 
trita che è di prima aperte aglico 
na' direni punti 
eia di lm, e tantien 
fi brecciu di [eia medio . Sia 11 1 i- 
rea ilei circolo che 'orma la baia 



Urlio elernsnlare ehedate iute: 
agirò nella ilei» direttone t 
o particella iiiperDclarlo . Pi 



indicando eoa r il raggio medio dol- 
l'toello, e eoa I la larghetta dot 
■nedeiimoi dalla quale eiproiilone 
•I tcorge che quando l'anello è mol- 



ai due leni del raggio B, i 



S31. Dilla limi in nolo. - La 

roUilone continuo ma foie ordini- 
ti! mente lOllortre grandi pesi a pil- 



li tenere quen' interno , tali olia ti 

Ha lo atea» al poo ripetere per tot- agiro un palo, ora di leu di prim 
ti I telluri, e la loro gomma 'urina ara di locando genere f_Tav. Vili 11 



itane perche qotodo s'infila in ai 



io freghi per uo'anello i di cui 
Interno ed eilerno indiebere- 
on h',R. La lupo r tic lo di fregi- 
o larà i = T B l - T a , ',ei il 
ente dell' illtilo nel ultore 3 
enlare di raggia li si esprimerà 
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tqDiiione che determini l' equilibrio enendomii poiiibiln distrussero lut- 
ile! ponte Icrilojo . Se il qnidrilite- la l'altrilo putì quinto li bilancia ì 
ta ABCD e parallelogrammo «remo petente inette in uni buoni coilro- 
P.DL = ( Q+- SU + T ). AB. ìloue «Tersi un'. unita superiore il- 

iliorquando li cileni BCii incorra lo minima dilTersnla dei peti posti 
sui piattelli | e perchS anciie quan- 
do questa dilTerenia decidesse un mu- 
limenlo nrlla bilancia questo sareb- 
iic si piccolo di rendersi inipprei- 
tabile. Conriene che per ogni 
disuguagliania dei due pc 
reparlo dei loro pe- s'inclini lentamente e si fermi ii 
li non dovrfc (irti precisarne 
, me si è supposto 
scorgere "come potrà dirigersi 
colo. Se poi il 

B rerlicale il peso 
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nel primo 11 cnnlrappMo P' carne- siamo rappresentare con R avremo 
niente per farli equilibrio, e H n- al. = H)ie n(i+ S}-=AO«n , eoifl 
dice quadrala del prodotto P X P' «- +AOnn/3 CDia=ACeorj9+OC 
ri il giusto peso del corpo g. Infoi- 6«™AOien (n-^)=iO arri « coi (3 
(i nel primo ciiuilibrio BiavevaP.CA - AOtm j3 coia=ACror0-OC«n /3 
t=(J.CB, e nel secondo 1". CB=Q.CA fi = 00 un /3 
ondo moltiplicando termine a terrai- e falle 11 sostiluiione di quuali li- 
no, o togliendo i (Mini cgmli ti li) lori nella precederne eqnaiiouo ai b> 




Vili llg. 14). via 
0 * il centro di gravità del giogo 
della bilancia, C ò il putito ,lo.o l'Ó- 



iO le ine braccia, e i 
lo più Ticini Ira loro' rimarranno 1 
ni 4. Ire punti u, C, C, e qoanlo meno 
ica e pesinle la bilancia ilei- 
le topri avevamo avvertito. 
0, C,C,(.Tav. 1" Che se fosie OC = o verrebbe 




peso del eloeo, _ ae oc e CC finsero negatile laag./ì 
per csuo sia impediti un' inclinaiio- sarebbe negativa e II giogo traboccau- 
uc maggioro, e debba fermarsi il gio. do Iraacorrerebbo olir» Il quarto di 
go in lincila posi; ione, amino cerchio] ed In tutti questi cali ali- 
li- BJléeP.fl(=(P+p)(ir. vrebne difetto nella bilancia. 
OrpoiserTanJocboQ = P,ecbepos- Per I» S. delle rammentale condl- 
■ianH rappresentare con a gli angn- cloni conviene rlrercarela fona col- 
li AOC, BOC eguali, come pure gli la quale 11 giogo tende ■ rimettersi 
altri angoli 10*, tiui, G0jf canali poi- la equilibrio e cbiimatu I il monitu- 
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ie del mulo in 
□■a dei dm pesi r,R 
incentrilo nei punii 
i insalare colla qua- 
cra e rotare nel sou- 
iraeltcril nella dna- 
ria uri il momento 



gio^o . Quello di 
una parola come un pendola carr 
poslo, e tutLo quello che il Irene it 
burnì) dello del pendalo può tipi 
terni ori per le rammentale oscilli 



_ r.ah— P.M + P'.jf 

e loililuendo 1 valori sopra Iroratl 

per ah.bi.gl, «remo 

= ^ . IJe.OC+f.OC) 
= '±LÈ [ f.oc -1- P'CC ) 

«senno P'=SP-t-P'eioB tulio il carico. 

Da onesta formula rìietiimo che so 

OC = CC = a la foni reilltnenle e 



me tiene adempita ilaila seguente 
K5. Dcicrti io» e dilla Manda.— 
11 giogo della bilancia ( Tir. Vili 

si d'ottono intaglialo) lottile in lar- 
gheua, ed aliai alto perdi*- non ai 



aendo 1' ago indiherenle a fermarli 
In qualunqne jliuaiione . Che so OC 
e CC fossero negalire la foni reili- 



fa che aomenlire il momenlo i' 1- 
nenia, e vernare perciò la fona re- 
di lue ni e . Quindi allure bè si cotlr uìsce 
noi bilancia per conoscere ae il ccn- 



puqlo d'appoggio 0, bisogna coniare 
durante un dato Lcmpo le oscillazioni 
del giogo sleMo. Se aono ertremaroen- 
le leale e di Olcili a produrli, il centro 
di grulli sarà Iroppo proailmo, 0 
fari d'uopo allontanarlo dal punto 



nuu nelle bilancio In tutti gli lm- 
perniamenli corno negli attacchi dei 
pialle Ili per e<iure gli atu-itl, e per- 
che sii ben determinato 1' ai» di 
loUiinno . In H li redo la forma di 
un gancio d'attacco de'pialtclli, l'e- 
ilremlti del giogo, e I 



inC.Ii 



aeparale alcune indirne che hanno 
d> formare un sol pcio . 11 coltello 
che é In C quando la bilancia è la 
■liane riposa sopra peni d' acciaio 
ben piani e puliti, o «opra ladre di 

ne rimaci dinante da quello ladre , 
e allora ripou il giogo sic duo pel- 
li V,V che danno in piano orinoa- 
lalo. Per porla in aziono con una In- 
tagli abbaisi un'asia metal liei che 
ila lungo l' aise della culonni la qua- 
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la parta del pi 

della bilancia. N+- P. OC = H + P'.CB 

il cosiruUcono adetso delle bltan- ore M, i* sono I momenti dei pesi 
ce a iiralt le qnali hanno la Cut- dei bracci e P.P'sonn Il peso del ro- 
ma di uni lete di primo {enere AB rumo e del piallo, chiamalo 0 i! peso 
(Tar. Vlil Bg. 17) a braccia eguali, della merce, a tladera carica equl- 
ths ha lo un pimeli» A il conlrap- libraci quando il romano è In A' ai 
peso, e. nel piallo B la merce. CU arri 

atti AA' BB' di quelli pialli ai man- K+P(OC+0A')=!iH-r". Cll +Q.C1 



o rimine compensala 



una Terga AB (Tar. Vili Og. 151 da cui dopo a. ere «guaio il aero nel pnn- 
paudc 11 piallo D aoslenuta nel poulo ( 0 oro diro ilare il fumano qnan- 
C intorno al quale può rotore d'alio do la iladera e in equilibrio acn- 
lu basso e contrappcsala da un peno r ica, trasporteremo il roma oo nel 
metallico che può scorrere luogo la ponto oro conrisos per ottenere Te- 
iera od e detto romano. quilibrio quando il piallo si è cari- 
si osa ponendo nel piallo la merco calo di nn ooita di paso come por 
da pesarsi Q e traipo riandò il roma- es:" di una libbra, o si segnerà uno 
no P a quel punto della loia ore oo- al luogo ora ai 4 questa seconda sol. 
corre perollenereoqnllIbrio.Prlmie- I* collocalo il romano; al seguiterà 
ramente conTieue ohe la stadera stia a diiidere 11 braccio della stadera in 
In equilibrio da per so allorquando lunghetto tulle eguali alla disianza 
non ri è merce nel piallo ed II ro- tra le duo posliiool precedenti e ti 
mano Ila al principio della divisiono air inno cosi marcale le libbre, elio 
del bracr.io per il quale percorre, puópesare la stadera. SuddiTidereo» 
cioè 11 poso del piallo e nel suo re- in dodici parti egoali ogni spailo ed 
snellito braccio dere fare equilibrio atremo le once, giacché se ronside- 
(I peso del romano e del ino brao- riamo il romano quando è alla tHri. 
ciò lo delti posiiiona supponiamo itone dello Ire libbra e 7 once, qm- 



DigitizGd by Google 




Digitized t>y Google 




inganna by Google 



(2*1 ) 



liti eguale i 3 *'„ X », Indicando 
con n la dliliniidiO ad 1 , ed a virino 

onueQ= J>f„. *• «"» mutilo 
Il romano e chiaro che li dlilaione 
non ilari beat, cioè non indicherà 
i ieri peti, e ce ne potremo ircor- 
Kfn il.nl mi il p>«re in fan ili brio 11 



condì ai pone II romano p. t per 
quello che (Opri iridiamo dello del- 
la eonipoalilone delle lera pnito eh* 



i.C* = 0.iC.DE,eperclo 
; . BO, cioè- Dittando LJ£ 



di BO, e la dilli: 



CB° pbmache|rr* 
Che «e mulini il plinto il loipenilooe «sere aiilleci 
c. anche tn untilo ei«o la dittafono fTat llllj. I 
primilita non Indicherà f nei. SI (a 
ima Ini mutailnne quando al roteaci* 
la torli \B perche dilla ma parte in- 
feriore .imi parure un a Un diritlone. 



più pnmlmn i li. Molle owertailool 
che abhl imo ralle per li ciancia urna 

Barcane II metodo delle doppie peai- 



di due tane p, Q 



lansrnli alla ma clreontcrenia, re 
mnqne Tri loro Inclinalo, e star 
i equilibrio qnandoaonn le ducfoi 
) tljuili . pcrchi ambedue ai-iico 



quando P ci Q . Supposto che non il 
ala attrito crescendo no pino uni di 
queste fone, ea'a lincerà Taltn ■ 
poni la mot» In malo . Ha ss deto 
Tlncere anche l'alitilo deli 1 a«ac con- 
Terrà che auperi la aecondaforia di 
nna quantità maini ori- dell' altrito. 
Chiamata N la pretilone che >|iics 
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meni* di rimando, per qaeiU uri 




rlò nell'ultimo termine di 
q unione por rimo : 
tanftrmsre le ce» precede oli 



. per lo;llcre quarta 
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ocrelcntilone quando ala preludici-- ni H TioUf [b uri roaailmo qnin- 
*olo » fi modelli cileni C di toni- do homi' irco mk li metà dilli cir- 
pentaitoDB Ululi scilo 11 peso Q e eonfe renai, allori Uèu diametro, 
penale la egu.1 longheiii II dop- r pero ai remo 
pio della fuoe.QueaUèil principio P : Q :: Ci : SCA :: 1 : i 



dorrà entro P>Q. 
•I procuri di ig- 



re lo alilo profilino 

IcuiaP; la macchina dicetl allora pir- ™olo, i.mo riguardo all' .Urlio 

IcSBÌa mobile, e partecipa della ma c- dell'ine « «Ila. ri ridilli della Time, 

china funirolure come li e sopra iH3) oaierwi che qneile resiliente detono 

icccnDalo.L'oggcllo è di tenere in «IcoUral come per li puleggii Gaia, 

equilibrio la reiislcim, o Insilarla epcrclodeTe marti li alea» formula, 

facendo girare la carrocola sul trai- ote ori li multante w airi = Q , • 

lo T B della fune . MI' equilibrio i° luogo di fi il parrà T cioè la leo- 

latnuo richiedevi chi I duo traiti ilono di bt, e perciò ai 




/« eJ*H' i 

mobile (raacnrato ritirilo, li pò- ™ \ »K ) = 

leni* lUiliireii.tenii, corno II rig- -, j_ <" ,„ . „, 
gin ,u alla cord, dell'.™ che è *fl l H + H fi )R-*- rfQ 

abbraccialo dalla [une, Qoindl aarà li Ed appllcandorl l'eaempio numerici 
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] P.MS — 100 + 3,64 
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fiata II momento d' ioenla di Jnlti 



tenere di puleggia il bt allorquando « uri pi») 
■I pongono all'ine della ruoli le 
fune (Tu IXUg.4}noteniipei 
■lenza 1), e li p« in per le «anelalo.- !■■ tormccele ritrite ingoiare 9 de- 



PH- g»-_(H-4-H'(}}-r/l1 



diiiii per li pr 

Potenti e della resistenti uri f 
e peritò toc he «u tara co slam 
il mulo tari uniformemente imi 
rato, quando la polenta e li rr 
su frequente tofcbene con co- Ilenia 100 dato da un peto carne < 
ic alquanto Tallita; 1! ha per abbino tuppoiio.lD quello couc 



nto( 

Il la Ibria icceloratriee' della 



Ilo.', retta coli' altro AH. e coirrerr* chiù gàlwotà, le non che lane» 

oello italo prossimo al moto .aiuta- di <J,p doveia ioli porsi noi quan- 

Couoiiendo quintu è lunga la cor- Non sempre la polenti e l> reil- 

da CAB lappiamo calcolate I 1 indi- ileou sono forte continue collanti 

Bilione per I due traili di fune come 1 peli, m» 4 però facile dietro 

per qualunque poetatone della poieg- l'eie 

fia giacche nel di lei molo il pun- pule 



■ima orinomele per il lenita, |lar binazioni delle puleggie che li mi- 
nalo ■ mecciniche, non ti prendono In eli- 
sia. Paleggia in notrfaurto. — me le leggi del mot ime 010, perche 

Indicando conila fona acceleralri- melo lento. Onde beila notare eh» 

te, e con L 11 momento d' inerzia del- quando la potenza ha nn valore pi4 

la puleggia. Qoindo la puleggia * grande di quello eb< le ti « laugni- 



Ogni ioli» che il aia la paleg- 
gia mobili per aolleiare pet' »""ìe 
■duprarsl anche una puleggia Boa 
per rl.ollare dall' allo in bino il 



rione di quotla più Faiorerolc. Si 
renili insilo più pulegsls mobili in- 
sieme facendo che alla (uno TUA 
(Ta.. II flg.SJdl una 01 



diametro. Allorché sono dlicr» la 
lioee percorse dalle tucceulie pu- 
legge duo porti mente al rapporto 
tra ta lungheiu della corda che le- 
ga una puleggia coll'allra e la di- 
lania delle due linee nei laro dlf- 
rerenli punii, perchè da quello di- 
pende Il rapporto fra i notiiucntì 
delle pulegge; come anche dcie 




ti della propr 

r: Q :: l :a- eueod 
delle pulegge mobili. 



come le al Ire 
ndo ( Taf. IX. ilg. 14 ) 
nenia di una puleggia 



tocca l'altra* «■ 
leggia a mela N traiporla Irat'er- 
ul meiale il pe;o Q, muo. orni osi ei- 



carrotie comuni offrono etempio di 



( "8 ) 




PVNnd Coorte 



e (Tat. IX. 0|f. li ) di 



S.iO. Taglia Astia . 
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10I- Intelaili il calcolo col porre C = '|,-Q. 
>i- Quindi sostituito questo minte di I' 
eu- nello precedenti enuailoni si ivran- 
ndo no del nlori por (', i', i", i quali 
ta- sommati con quollo proso por f, di- 
ta nnn un valore maggioro di Q eoo 
mo chiamerò Q 1 . Allora ponendo 



tri atersi equilibrio incordi* la fa- 
ll I traili . E quando si ioni Impe- 
dire Il mntiuienlo della resilienti, 
polra la polenta irere nn ralors ns- 
sii minoro di quello clic sopra lo ab- 
Piamo assennalo per 1' equilibrio 8- 
ilralto, rome lo dorrà atcro issai 
maggiore por metterla In moilmon- 
to . Nel primo ceso saranno più lesi 
1 primi trilli della f.ine, nell'alu-o 
gli ultimi, Cloe quelli più prossi- 
mi ili' attacco della polenta . Appli- 
cando s ciascuni puleggia 1' equa- 



_ 0.0855I . 50 -1- 0,0007 

0,0778 ~ 
_ 0,08554. 55,7 + 0,0097 . 
= 0,0778 



per le mccBistrc carrucole 

l'R' =. C H'+ ^(H-Hl'l')+r'/(i ; -H-) 

f R' = IH"+ *(H+H , f)-l-r7(C'-M') 

l^■=^'R•+~(li-Hl'|•J-H■'/l''-M , *) 

E con queste equoiioni nnilo ili'il- 
tra r + f + ('•+(" = Q, li quilo 
protiene dall'oliere i tratti di fune 
paralleli, polrrmo determinare le ten- 
sioni !',!',!',(*, o 1> poloni! P.Ma 
poiché il molodo diretto molo esser 
troppo faticalo si potrà nella prilicn 



r -* i» 

0,085S4.U o + 0,0007 
0,0778 

0,0853*. «,5+ 0,06a7_ ^ . 

0,0778 J ' 

0,O95M. 53,8 + 0,0037 

' o^ ~ 58 ' 

Ora cho li somma di qnette qua! 
tensioni è mollo prossimi a qu 
eoe dote essere, dall' ultima di i 
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Dell' aiti tulio ruota. 



e slà li palpala P applicali alla clr- 
conferemi della ruoli, « la relitte mi 

Q llll 

premio II nome di argano allorqnnn- 
do l'asse è vertleilo, e ili (urlerà 



mento dall' mirila la polenta sia al- 
la resi sica il r.i « raggio del ci- 
lindro sia a natilo della ruoli, e por- 
ciò qualora si allunghi il raggio dell» 



I ippliu 



Undro, 



o degli assi cho si incrociano conio 
ragni di una mola, o un Inmtiuro 
capace di contendo dogli mimili at- 
taccalo concentricamente al cilindro 



uà forza ad al! ri in si c li i aa . 
ni dell' enuilib rio ai su- 
perno eleteroi inaio noi caso elee la 
polcma s la reiìstenia agiscano la 




glorila dolio pn- 

Deralo delle macchine. Aliarci 
vi sono resistenze passile l'eq 
Tiene ad esigere chela resulti 



non hanno il loro piano normalfl 
{come noi suppurrcnio) all'asse del 
cilindro . 8i corcherà allora lo sfar- 
zo che spinge il cilindro secondo la 
tua lunghezza, o l'amilo uba si fa 
coniti) i suoi cuscinetti, llqunlode- 
10 essere violo dalla polenta. 

ad una cordi che si molgo attorno 
al cilindro} la potenza P applicata tan- 
genti limonio alla ruota Urara col 
iuoiaintoP.il, estendo R il nello <lcl- 



iriucipio ge- 



mi, il chiami n„ la forza elio pue> in- 
tendersi applicala in A , ed !t, quel- 
la che doro essere applicala in B fa- 
ri /"Nn fi l' mirilo in questi eslra- 
mi, ed essendo r il raggio elei pcr- 



Fft=lJH r -t-r/ K,+rfH, =(J R'-i-rfK 
Oliando l'argano o reiriecllo do- 
ro 0 itero mosso in molo la r silici- 



ci la cerila ore 6 applicala la resi- 
ste ma iis; ir ii col luumento 

9— » 

e 1' equazione completa della Ita- 
lo prossima ni molo potrà dirti 

Il lenitine dell'alitilo 4 messo per 



Dn.llZO"J tir' L, 
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fcriorc, e il svolgo colla superiore, 
So la con] [lana fatte cilindrica con- non si bi il braccio della polenta co- 
tinuandosi quoslo mot intento, la cor- stame, perchè non agisce questo scru- 
no del uruavircarmcrohbchenprB- pre norma lui pule alla ma noto II» . so 



l'alloe la resistenti fa ga 
il la riunire. Questa 

sa priucipalnirulea bordo delrascol- Muso. 

Il ole il grand' ariano rapp ri-se n la H*He mole a piuoli (Tav.lt flg. 10) 
un' altiero che attraversa due ponti, «li uomini montano su piuoli piati- 
vi misurare il raggio della ni 
oie o applicala la poterne di stingi 
tuoi due casi che si abbia un tamburo di una arala, e li ha Dialo se lo 
mosso da animali oppure una corda afono del loro peso moltiplicalo per 
Clio debba ravvolgerai aopra se atea- la diatene* del centro della ruota al- 
ea. Nel primo caso, posto ebe ani- la verticale condotta pel loro centro 
roall il trovino nei punti D, G, F (Tav. di gravili supera la resistenza mol- 
li flg. S) del cerchio t),!,, tictac rap- lipltcota per la dinamo dall'asse del- 
pretentauna (orione ad angoli rotti la ruoli,» i mone ni i delle resistenza 
del lami] uro annesso al cilindro, lo nocive. Il vantaggio di questa tnac- 
liin gliene dei raggi docilcolarsi sono china consiste ncll'easrre gli uomini 
tK = klcoi.LKU,l!K = KLeoJLSC, clic montana sii piuoli il più possi- 
mi — Kb eoa. LkP hilntcnle lontani dalla verticale cen- 
talcbè 1' espressione del momento dotta pel centro della ruota, 
della polenta doni sempre risulta- Delle ruolo, che larghe e scavala 
re dal prodotto del pelo di uno del presentano una slrada interna sulla 
Ire animali nel raggio l£L mollipli- quale camminano gli operaj incari- 

aogoli che col raggio oriiiontalc KL chiamale tamburi, ai fa uso nelle 

fanno I raggi tirali dal cenlro K al macelline destinate a pulire II fundo 

punti in cui casi animali si trovano. del mare nei porli che chiamatisi 

Sei secondo caso ■Lesone la polcn- curaporti.Si hanno snlltcircoiifereri- 

u odo aupporai appesa all'asse del io inchiodali piccoli gradini fatti lu 
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le amori', s qui Lio dell' irgauo ebo 
Il usa sulle «onore di e > rito per Itrtu- 
gere le mercaoiic onde nou escano 
dal loro pano, ed nnebe negli slret- 
loj u presse ce. 

Combinatimi di argani.— 
conio combinare più argani 

di putonia all'altro o «Icciersa que- 

gano conoesso coli' altro A.' B'C e qu- 
ia BA', uV le quali o possono osso- 
e avvolto alle ruoto , o ni ciliodrl. 

ibrio proiale dallo corde ebe co mie t- 
X CA X' C'A' Q ~ C-V 



to nel caso dell' tqtril (brio la Polon- 
ia sta alta resisterne come il prò- 
dotto dei rjsci di tolti i riliodri sii 
al prodotto dei raggi di lolle lo ruo- 
to. So si Tunìe faro entrare nel cal- 



do il prodollo deLta poi; aia per i 
raggi di lolle le ruote, aomentati 
dei residuivi rag^l della corda, ò e- 
guale al prudono della rosisi e n« per 
I raggi di tnltl I cilindri in menimi 
anche questi dei raggi dello respol- 



1j i new puà considerur- 




:ilindri ità ai e ornilo dello ma* 
?1 In . D" ondo u orjesl nella picoo- 
> ebe si può dira alla pulcini 
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lutto II pregili di questa macchini 
Il moda di combinar gli argani 
indicalo ùtili precedente Hg. 4 non 
o ranloggloso perchè nei moli con- 
tinoti dorrebbero etti troppo lun- 
ghe le cordo, ebo anello ai cilin- 
dro di nno si hanno da raccoglierò 
sulla rama dall'altro argano, e col- 
lo loro spiro addossale allererchbc- 
ro il rapporto tra 1 diametri, si fa 



alcune lolle h 
allre incrociandosi Wfb'. Tra que- 
llo duo disposiiioni si ha dlHereuta. 
per il maggiore storio che può co- 
municare la fune incrociata atteso 



l'i! 



naggior poriic 



gauo in senso contrarlo al primo. La 
tensione della fune tenta Dne pro- 
duco una iTcssione Hi pcrnj, e Per- 




niola A ( TaT.S. flg.8) ingrana noi 
toc eletto b\ e la ruota A 1 concen- 
trica a questo rncchelto ingrana In 



tiene nd nn« urna ruota A-, la c]M« 
le Ila la polenta p applicala alla sua 
circonfcrcnia . La rcsistcnia <• per 
idoiio di una corda si lega al cilin- 
dro della prima ruota. I denti dello 
ruote ingranando nelle piuno dei 
roccbelti, o nei fusi delle lanterne 
che lengon loogo di quelle, girano 
lo ruote In sento contrario ai me- 




lale considerale nel loro equilibrio 
astratto , che la polenta sta alla re- 
aJslenu come 11 prodotlo do' raggi 
do' cilindri ttè al prodotto de' raggi 
delle ruolo; a che considerale in tno- 
rimonlo la «elocltò della potooia sia 



di ne tiene che la icloclla della mu- 
la oro è applicata la polenta ala al- 
ta Telatila della mola ore ai collo- 
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pillilo de' rocchetti ( o demi delle 
mole motrici ). In lungo delle »elo- 
clth si sogliono Indicare i numeri 



Cosi se abbiamo doe 



elle slfamlragtloCO.con pili 11 mo- 
mento dell' nitrite ira il dente c il 
fuso che proriene dilla pressione On. 
Tale a dire .'■ = OC \ Ok -f- (. OB) 
= F . OC ( C01.C0H +■ f un COI). 
Ouetli espressione perii e variabile 
ricreile dal punto nel tinaie il dente 
comincia ad appoggiar jul fnso, Dnu 
al pnnlo in cui lo abbandona, varia- 



Siano e. c I centri delle due rno- 
10, e rimanga In O il conlalto Ira il 
dento della ruota o il fuso della lan- 
terna : ila F che io rappresento eoa 
OF lo sfono che fa il dente contro 
il fuso : decomposta la fona F In 
duo ima OA normale, ed una OH pa- 
rallela a CO >i arra che nello elato 



melodi , I 



denle. E per 
ira parentesi 



do è fono COE = ! errerò quan do 

«o».COK+f«n.COF. = t'n-/* 
Ne rlen domine la resola di aumen- 
tare per ogni Insinuacelo la fona, 
o II rcspcltìrn braccio di le>a per !a 
quantità )' 1 + f" , la quale combi- 
na coli' indicala regola di pratica, 
giacchi inai' e stero /■=; % ed allo- 
ra è VTTr = "/«. 

tei. Arguiti e ruote dentati In 



1 diciottesima gualc a 



prenderà la macchina. I»vc questa 
fona estero eguale a aero aftinché 
11 molo dlronga uniforme, rala- 



rlstenia per l'equilibri! 
■tato prossimo al moto de 
go per il moto uniformi 



a anche qui un'esempio della ri- 
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« particolarmente nel franici 'Mollo, mille 

np;li «retto] (ti parta «e. 1 Mali I 

HI Marllnello{Ta» X. ri; 01 ai "(Ma mila 

per sollciar peai «olla tsMa ili urti l'equi 

lina dentala o cremiclicrS che tira» anche 

i mirala con un arganetto , ciò* eoa Irvo . 



inaiti le creroaclicra . Dalla dottrina 
dogli arcani ai nednre II rapporto 
tri la polena a e 

Bel Pianò Inclinalo. 



In I.-i.t.-.l/i in una (.ir:: 

Cd in ona pan 



ini le doltri- 
lilo per i ir>- 
tì In equilibrio e io moto lui piani 
iur liliali; a* c altra fona potranno 
applicarsi gii .leni principi « 1' alel- 
ae formule aolo che ni cambj II po- 
to nella residenza eho latice lolla 
macchina, in graie II cui centro di 
grsiili. è In 0 ( Ter. XI. lig. 1 ) ala 
tenuto in equilibrio sul plano in- 
clinalo AB che fa colla resi ile ma GQ 
un involo CQR che noi chiameremo 
m t e aia P la polcnia che a;laco 
nciIndireiìoncPK.e incontra In K"ll 
piano inclinilo colf «n;olo BKP = n. 
t chiarii cho 1.* la ranKisM HO' 



del plano Inclinato (Il dovrà esse- 
re normale . a." il punto p, tu cui ca- 
de la resultante tara il pnntb fis- 
so d\ippogglo Intorno ni quale deli- 
bano farsi eqnlllbrlo la polenta o la 



Bel caio che la polenta lraj;a pa- 
rallelamente al piano Terra 

Qne«l sono i valori cho mellone la 
p.tenai in allodi tollerare la nsi- 
ilenia, mentre quelli die liaslann ad 
impedire la discesa del corpo sono 
gli tirasi cangiando II seguo al eoef- 
Qcente /. 

<t« he! caso che il consideri I* al- 
irilo, la disposili ne più Tanlagjio- 
u per la polenia non è la, dirciio- 



le l'angolo n IroTaal ■ ■ ■' 

(ano «=.-/'■ 
i esialcndo alleilo la formula 
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dalli moia; il primo «'» 

liondo con f, f t rcipellirl cocf- 
ltjII il' stirila ■ V uno aggira col 
P = U = rjeoc. m ■""■•ilio '"< « + ("OR «« « 

alla baie . alma al mola a* ramo , , 

SSS. laooro lopra « plano Inclf- P.R eoi» — QR eoa ms/Trim » 

nolo. — ibbismdedo che quando la -f/ r Qrnnm-i-/"Plit<ii n+/"URien m 

Volenti i parallela al piano » La cioè _^ B epim4</*r+f B) m ■ 

ÀB la quale eqnaiiooe polla sullo la tur- 
ine in cui ■[ agi- ma f*iM-/"B 
quando li ua II C01IB+ B. 



f — Q. eeim = Q 



piano i nel inalo co 
Ha quella formula abbino □ 

F. »B= Q.AV 
cioè il lavoro delta p.iieoza e lo iloa- 
>o ebe quello della retUlajui.Qn n- 
do il cooilderi 1' allrila la formuli 
•opra ironia per la paterni pani- 
tela al piano il riduce 

dilli qailo rllcTianui », e principila cu le per eaaere II 

raggio della cuoia maggiore di quat- 
to dall' aite per le dilTerenio dia 
quello della rciiiteiua della quaoli- ai hanno negli alleili delle direno 
li Ai. BV ,cua « il Inoro dell' il- tpecio. In quello caso in cui li ado- 
rilo. • priui. ruote li più «ntaggioil dire- 
230. Ilio dalli ruoli tal Diano in- rione per la polenta die dote alla- 
ccialo. — Supponiamo che la reni- re il pcjo sarà quando 
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6 supposto cb« La formi del cauto j AB _ j NF 

AB — 'fi. NF, siri — oTTsro AB = ifHf. Duiupis ■« AB 

pras5imament8e»osleallWta.()uin- diverrà pia sraodo di SfTIF Il cu- 

dire che ancbo nel caso il più favo- ((opponiamo coma sopra f = '/i,»l- 
rotolo l'altrilo triplica In rotisteuia loro In le sii del con™ domi estero 
ilei cuoca. minora di della sua allena allln- 

Monlre nella macchina in molo il che pnssi penetrare tiel rorpu. Uun- 
ha inolio danno dall' «Urlio, (randa alo resultato di anche il mudo di rnl- 
A il raulag£lo elle etto prawnla ]*r aurara l' alitilo perché so per una 
la macchina in equilibrio giacché cerla apertura dell'angolo del cairn 
Impedisce che e>aa riioml indietro esso non 5' inaila ne si ahhas-a [iiiau- 
quanJu é siala «(Con d ala in un solido do >l spinse nella so.lania, ciò sari 
od ha cessalo di adirvi la polenta, E prora che è AB 
poicbél'iubndinieniodelcoucoii fa 8M 
per l'urlo, anche l'attrito rlmau vinto SCI. Preaia o cwwo. — L> pres- 
piii facilmente . Quando un martello la a cuoco ridolta alla sua costru- 
itone la più semplice consiste in un 
troncalo ABUi (lar.Xllii.O) 
ducblocchìdlcui uno 




niM AUKF saia parallela ad un, e 
qtiaudu la letta a il abbia presa la po- 
liiione A'B' il enrpo si .ara coinpros- 
■o per u li" . = aa parimente il cani- 

e di BC sarà A.A'=..BI - « il cam- 
mino percorso pcrpcndicolarmcnlo 




Digiisod by Coogle 



( 2M ) 



già che il ha pel mola col quale il 
adnpra. ài mano denti pie co II «imi 
■ molto virini per legare i corpi ilo- 



ti al r*o 

4 grandi I denti pio lottili ed In- li mollo |randl . Alla «Ile «mpre ra 

curvali . uniti' un petto aolido II quale ba un 

dono iimerflclB guarnita di picco- foro del diametro del cilindro della 

Il cunei anche te lime, b le rupe che c cinto da un incavo egua- 

ordinirlamenlo 9lln.ll In modo che J» «I r"l"»o della lite Blesi, e .lon 

facciano fila ner molti versi e li- dello madrevite. Perciò la .ilo può 

filali con incllnaiione di «."coll'ii. muoverli nella oudrcrllo, eli uh 

» dello jlrumenlo . Come ine ho lo ori tenendo Asia la lite e movendo 

polveri che al mano per lavorare In lungo cua la madrevite, ora lenou- 

pielra aglicono • {ulta di cunei. do iliia quella e movendo la vita . 

Dilla Tilt. 1» [*' larllitare il Mg, li qua! le- 

va nelle piccolo vili li riduce od una 
S6J. «odo di deiervuer» ta vii». - maggiore eslcmiono elle ai dà ali* 

a la pofrnia e 
ti neir louH.O'io delta 
vile, falla ailraalon» fluii' nilrdo.— 
eie una cuna the [a cinge più vnl- Li polenia p al applico al 
te e che Mmpro min ile no la aleni 
indi unione al lato AD. Quella (ur- 
rà chiamali elice . Che te nn rcllan- 



contatto colla loperuclo cllin- 
e stando tempro p-rpr-ndlcola- 
■ mperOcle verri generato un 
> quadrato o Irlingolaro che 
la annera oie cilindrica, Il qua- 
amai! verme della rlte . Ogni 
ilei rettangolo a, 0 del tri- 




irò che c-se farebbero in nn Intio- 
1 rivo lui ione della «ile , e chtams- 
ro'gira o'l'at- remo ti il pano della vile , ed R La 



leva ed avremo per il lavoro della Mille P : f) :: * : Sir B', P': 0 " * 
|Wlcnn STR.P e por anallo della . Sirr li deduce l'ali» I' ; Vy.r ; R 
rciMiim Q .fi, olirà P.airR = <J.A che e ([Della che dà l'cifrilo della 
invero p;g :: A ::Sjtb cioè ncll'o- leu. Quella non Tiene al levata quan- 
ìuilitirio astrai lo della vite la polcn- da agisre I' allrilo, ma si altera pa- 
li ilari alla resislenia coma il nat- rò ]allra P' : Q :: h ;ì«r che mu- 
lo della ilio >lla elrcon le tenia che (Ica l'offrilo dol plano Inclinalo. In 
a [«tenia tende a descrivere . Quo- luogo di quella per quello die at- 



tornia del termo della lite, e dal inclinalo nel caso che la polenta e 

numero del punii di contano che parallela alla baie dovremo porre 

«tónno Ira la vite e la madrevite P :0 i: 1 •'-/tono. ini (ano m — { 

Unché non ti ha riguardo ull'allri- eie m rappresola l' angolo che U 

lo . Per una medesima «Ite l' effetto l'elice col lato del cilindro, e ai ha 



Cui >i prende per r 11 raggio del- 
polenta ea«cndo applicata alla ilei- l'elice media parchi il piano incli- 
ni disfama dall'oste 11 suo effetto è nato considerato dalla prima all'ul- 
timo piò considerabile quanto il pai- *<'« 'a Tarlando di lunghci- 
so della Tilc è minore , ciò* i Ter- '• ■ Sosliluilo questo valore uri 
mi sono più •errali, P : Q::*-r-'3 irr : fiirr- fh. Qaìo- 
Àlihiamo considerato l'eftelin dol- di mollipllcata questa Iproponiono 
la Tlle unita ad nna lera chesarcb- eoli' altra che riguarda la foia ab- 
bo di secondo genere, che ce fae- biaiuo per 1' equilibrio della .Ila 
■o II braccio della loia eguale al tenuto conto dell'attrito P : Q :: 



corro la ilessa teoria che abbiamo lo la inrlMuzlooc di quella superi!- 
ilabllito In lai caio per il piano in- ole verso la parte lag lieo le del ver- 



nt> quadrala t ti («IMI» Ir 



Si può domandare qoal aia 11 la- 
voro dovuto alrillvlto, u siccome 
noi sappiamo quale c quello della po. 
Unta e della Ktfhftemu rimane ebo 



(a trfle, renando conto dell'altri- oggel 
lo . - Hallo due analogie aopra ala- od avremo 
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Il legni! 



numeratore ci 



rr-fh 

ilo dall' BltritD . la 
l« Korgcii CO* Il 
-e più «pidamcnle 
'ad meo tara irr 
cloì li ci ecosfere nu del nggio del- 
l'elice media, e perciò- I' a ni pieni 



11 dorrà prò. 



possibile il raggio dell' el 
%0. Equilibria della v 



o <H oro, 
rodila , onoro ria ut 
io. — Atverlnndo il lig. Doli, Luigi 
Ridola che li precedente teoria de- 
dotti nella ipotesi di no terme elio 
abbia V illnu in D ni li memo piccola, 
non può essere nella pratica adottala 
per le liti che banno il verme di no- 
labil grosiem specialmente nel ca- 



conjpreso fra I due ra BG l On., ed Ot,i 
qua» tanno un'angolo In lattali ÌM 
dii e ciò per intlio della propor- 
ilonile q :(l::<i:9f: Che se pui 
torremn determinare nual pirli; q' 
del peto 7 gratili tuli' «lomento della 
Mporlicie del terme della lilo che ha 
psr projoiione l'eie monto piano com- 
preso tra i duo ra;ii On. Oi. 63 i 
die circoli tattici nati «Imi soprs in- 
di questo elemento i data dull'osprci- 
lione rrfrrfl), mentre la supirGein 
del qjadrllateronino» È data dall'al- 
tra (H-^R')JSpsrloobo do- 



luri- 



de rabl le ha rilrotil 
per l'amicai» di cui egli mi ono- 
ra , mi ha permesso di arricehirno 
questo trattalo. Siano OR' = R' ed 
<JR'=R- [Tw.XII.Gt;. l)ltaggl de' duo 
cilindri Interno ed eslcruo dell» rito, 
se uello ipaiio compreio tra quelli 
>1 iniiglmns creili un' mimila di ci- 
lindri concentrici i dlstam 
teiima Tri di loro , elisene 
taglieri la superficie del <e 



onl di due 



t;r''-hM 



al lato del cilindro 



rebbo espressa da 

Qrrfrdq h+Sfir' 
P ~T S W-n*) )rr-«' 

foni P' che de- 
raglio R onde ottenere l'istesso ef- 



lucceMite dif- 

e poco fri di cosi li 



adrerlipotloio.ed 
legnile per I debili limili, che reno 
6 = 0, e ( =Ìtt, r=k?, ed r= 
Eseguiti l' Integruione Tapparlo i 6, 

rapporto ad r ai ritroia 



( 366 ) 

la fona Ionie P , o potenza da ap- R' — H'. — 

.-arsi alla niauo.clla di raggio R , li cipressino o procedente mediana 

le iiidluro inorca la file 11 roii- alcune traiformaiioni li riduce al- 
l'altra 

l'i'""" ' •• Miruva _ . 

R(R--R")( aT './ B .S*r-A/ * »-l Zi.' » ) 

" f, *y.." _ STr^wrj dallato pel calcolo numerico. 

Ora al ha merla»! che quanlunqui non deb- 

p T'ir _ r" V[l.j_Wl r ba dirli in generale che per tulli i 

/ aTr-Af - I.Sc + S.J»> !.it» «loriche possono arere nella pratica 

\t a le tre quantità n , f ti y la eiprej- 

"""i&Ijf 1 '•' aT, '~ A ' ) gione posta In lo parentesi quadra 

/ T ig T t > hfr abbia icmpro ntt raloro negali™, 

t„ r ~hf = Ut + Ti* pare ciò il Ttrinca nella maggior 

ftifi ^ ^ parte del casi. K ilccome Inoltre 



e quindi e, 



riduttori ai oltieao «1 »l primi due termini della tor- 
Qli , 3 B'R' , M1-*-p) n"" 11 precedrnto, sicuri di olleoere 
P= H)3''' R "** ' - a^K'—H iir per la potenza P un ralore un poco 
h'R\+ri «'iM +P), z TR'-ftr V maggior* del rcro. Il cha non fa dm- 
" t "3T'iK-+H'] 4*'(il'Mt") StR'-VÌ 
EquaaioDe cercala dello alalo pros- 
alnio al moto; li quale, coiee può resulti dal 
dimagrerai, dà lempre per la po- reilo la nuora formoli arra allora 
tonta un .alore maggiore di quella Insuo fuoro mene li sempllcill poi- 
io mm in is Ira lo dalli formuli del pi- cha desia riduceil lUl Hgucole 
ragralb precede a te quando ti ponga _ R' — R' . . «{ì + fìl ì 
r^'f, (R-+R') siccome li maggior R ( '•' v ' n Jir 1 
parte degli autori suggorilea. Eni questi logliasi restiti 



la la generalità rendendola indipcn- 
deule dall' Ipotesi ebe aia il passo 
delle vile un multiplo del risiilo del 



S07. rm a cimi rrin noci tara.- 
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usano doppio del rillero, ros te (ir* il 



maggior retatemi imi inraro II 
limi», ma <a- pino. Le vili ■ .orme nnndrJlD w 
E per .Ter- gliono costruirsi di ferro con li ro«- 
,e lì talcre almeno ron approsstmn- dreiito di ottone . Quindi li loro rs 
.1 dalli domina del 



•ti 

■esso che la 



cuneo rileviamo che «imeni, la che s 

pressione Ira la stiperllric del sor- pa 1' 

me, e qnella dell'incavo della mg- prime 

difille nella propnniono dell'allei- Telai 

i> del tnnngolo che provlrn» dalla mei" 

«rione del terme, il lato del mede- J 
lìmo trlanfiolo(250>; il quii rapporto 

Indicherò eolla tenera m, 0 perciò Nel s 

col solo porre mila formula dell» TU midi 

le ■ terme quadralo no Al 



rema, o 11 raggio medio dell' elice prossimale . Nelle tIII a vermi Irlan- 
fb «imeni are mollo lllivoro distrailo gelati di legno non troppo duro al 
Sili' «tirilo (J85). Quindi dote procu- prende ordina ria meni e come trino- 
rarsl di diminuire In ciascun caso golo generatore mi triangolo Isoscele 
quelli quantità n pltì possibile ho- rettangolo al vertice esterna; nel le- 
te niente togliere ella solidità della pio più doro come il «orbo, o anche 
elle. Trillandosi di nna ille ■ terme nel mettilo si nsa un triangolo eqnl- 
qnidralo:sliio(T.T,slI.fig.9)ilrB S - lai ero . Sempre il passo delli vile è 
gu.le alla baso del triangolo se tr.t- 

rossem della madrevite eguagliare 

Rherii eguale Illa loro allena ad tre rolla la base del triangolo, e l'al- 

mlsnraU nella direttone, dell' asse, e lem dei vorrai è II leno d: 1 rigido 
si Ti II ruolo eguale al pienoni™*'. 
Ge la rito non ha che un venne si- 
li il patio afl' = 9oo eguale Cloe al 



l'elice esterna : il di nrdlnariamcn- 
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diretumcnte dilli dnllrina della vite 
e da quella dell'argano, ri* mi Ini. 
(errò * considerare «li «Belli degli 



enTatnro e 
la ruoli e 



winilibrio cella macchina allorqoan- buta(Tn. XI. 0g.17)o II succhiello 

do aura la polenta ali» reaiXenia (Ta'-XI fis, 19)- H 'occhiello che ha 

come il pino della lite mollipllcalo queir inca.n dello il pisto (Tir. XI. 

per il raggio del rocchetto alla cir- flg. 18 ) preienu l'aitane del cuneo 

wnlerenis descrllli dal gomito dei- non solo nella ina punta mi Indio 

lamanoTrllBrflolliplicalaperllraggta nella parie laglìeuto. 
dalli mali, yoeili conclusione tiene 

CAPITOLO II. 

Cowpoeiifotn dille MactJiJns . 

aTI.PnrtfeAeeonpciBBoiolamaB- miniente quando il astisi? per fo- 
i»lne , e eJmiorion» «Tro-H orfani perailooe au cuneo 0 nn solo alra- 
tneccanW. — In ogni micchlna, mento tagliente; rolendofl peri Hom- 



•I dire 11 rleerilor della fona, la viene guidi 
Kconda che propriamente il chia- 
mi miethlna, e la lena i lo tiro- 




relllllneo dell'acqua In mo- 



lo rettilineo alternativo , o di 
Meni, nella kei. Ho dello con 
organi intermedi «lacche II te- 
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Bifore Inibirlo che il fi alla circo n- -li,-, e la stabilita 1000 elementi iti 



determina in un modo ! perirne nule S79. Diotrii modi di iratfarma- 



possa reggere allo ■ 
colli tensione dell 



a ben ili rado. Da qi 



'eqnali collcghinoruote guarnllndl aloni di 

denti . 3° di formare Ingranamenli principali. Ecco il quadro delle di- 

direni In lo molo dentate . Nel pri- i 
un esso eoo ria ne che la catena ab- 
bia la maglie mite ad nna distatila mei 

eguale a quelli che e fra due deal! „ „... 

consecutivi della mota, e che nelle «» m « 
maglie poisano faellmenlo entrare i 

tleoil SJ (tono a tale oggetto cale' C 1 "* 1 " 

ne di roimaoanicol.te»,Ta..iiii. Secondo noe d»- J cootìouo. . . 5 
Ut. 1J ; unendo I* catena B n> le u cuoi. , . . f aiieroaino. . 0 
maghe io pisoi allei oiiivatnrnle n u r- Melo tircolan cmnniio in 

mali ai launo mila rirconleeenu del- Belili meo aHernallto. , 7 

la ruota gli Ina*) per ricever* le ) coniiouo. . . 8 

o per laulin. 0 at0 ' ' ' ) alternatilo. . 9 



A* 



clone, a coli anche iguellc inglesi 0. 
nella marina ti nuno calene E gli 
anelli delle qua» sono drilli In due 
occhi de una trave™ che li fa più 
mittenti. Io unte l*iUrHn nelle ar- 
ticDlailoiii, la lunghetta delle mi- 



i alternativo. . Il 
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Malo rudiUmo alltrnafloo in ti' oggetto si Duna comunemente le 

Itellilluoo allornnliio. . IO pulegge e le taglie: le pulegge lìtw 

Circuii™ alternali™. . IT pnsson variare oumuuniie ladirczio- 

Secondo uni da- j 1 j (ern>l | T0 )8 nc ( T "- n S- 13 ) del molo elio 

Circolare alternatilo. . 19 cuneo può servire al mcdeiimo «o- 

TI ,*." *; l •»"""«'■ ■ » "i. fHtiMk* iw. « 

Molo alternativo neo a del piano inclinato ti piiòol- 
HCONdo uno data turno (ti K«n(Tn. VIV.flg. 1) eoi faro «cor- 
Sccomlo qua da- ( „ ,. „, »ere il cuneo n Tra due dnppj bracci 
. f"»«™u«..M 1>c>- „ pp ilo A zeppa F che 
Nel ridurre un molo di mi genero ba otto rotelle perche rimanga iem- 
ali un molo del modellino genere prò ritenuto fre i doe bracci , e il 
ma In altra direzione , e con dille- muova lungo I medesimi da 11 in A 
retile velociti e legge, come sareb- e riceverla . 

bv il mulo rcllilineu coutinno a ino- Paò egualmente diipnrsl un regolo 

lo : m> piulloslo comò itici zinne di verri evitare gli allrili Ira il regolo 

molo. Conlullonó io riporterò gli e il piano inclinalo con I' uao di una 

organi meccanici > ciò convenienti rotella . 

per mostrare in no sol punto di ri- Sia un telajo ( Tar. XIV. flf. 9 ) 
■la la solili io ne di questi problemi. muoialo sopra quattro mole Aa, e lo- 
Coii anche quando le soluzioni son filo per ronzo di due corde CCF.UCB, 
due cnu dei carpi che appartengono cietc.ma delle quali passa attorno 
ali. Ha.* ed l'i ino lori mm posso n dirsi alte carrucole b,b essendo t>',Cl> por- 
olle nulo con organi mere mici ( per pendolari al telajo. Hello «urrera 
esemplo II moto rellllioeo della cor- il telajo in aranti prende tempre po- 
renlc di aequa ti concerie in molo elziotil parallele alle precedeutl, o 
riilaliii-iu m ila ruoli Idraulica ], e a al cumonicano moti paralleli ■ lutti 
rigore non conrcrrclihe che (b«ero gli oggelli che petsono etiere col- 
ripnrtale In questo luogo del corsoi legali con osso. Una tal dlsposizlo- 

setnpio di Lem e belancoiirt che nvs ed e capace ad Imprimere moti 
tono i primari autori in queste dot- eguali o paralleli a lutti i rocchetti 
Irlnc, piacerai di presentarlo in mo- che si usano nella filatura del cato- 
do meno incompleto , servendo on- no- Nel caso che non occorra tanta 
atra quelle disposizioni di corpi a ri- regolarità servirà di far muovere lo 
avcgliire nella mente de'praliciqiial- mole \,\, io adattalo {nido, 
che buona idea per Ima gin are del La doppii riga (Tu. xiv.lig. 3.4. 5) 
meccanismi , che ora non il cono- che ti uta per tirare le linee paral- 
scomo , a non ti raccolgono nei 11- Iole prende un molo In una direzio- 
ni elementari . ne por dirigerne un'altro in dire- 
tti). Molo rettilineo continuo in lione normale . 
tnoiD'eHilinroconiinuo.-pcrqqe- L'aneto idraulico riduco il molo 
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Iraierao ff guidano nel molo Meta. dentata il disopra 0 al disotto della 
le il lelajoalla Une d'inai oscilla ilo- cilena. 

ne per [aeillljra ti successione del- Una mola dentata Ir. (Tav.XY flg. 
l' ingranainenlo . A) glrerulo attori» di Dna catena 

Una ruota Ff (Tal. HIV. Hg.H) il conlinuaecircnlaroFf mediante dna 
minorella BCu abbia 11 iuo diametro 

la dentata BE gira attorno al ma eeo- 



A.i. Tal nwto è il ano termino len- 
tissima ed acceleralo ietto 11 mei- di ra e .ioni ad i 
xo^dellooscillalioni - possono usarsi 
H morlnitmo del pestelli sia me- (Tar.XV.ng.5) At 

con ruolo munite di chiarelli (Tir. luall mila slessa 1 

XI*. ai 15. IO ) offre la trasforma- nadi osse rlccre 



tip t ) in cerchio si di ri 
folto del ielle DB che agisce da oc 



U, 0 per l'altri annerati ai 

11 Cilindro » ( Tal XV. flg. » J gì- io leiaKF, la quale 0 Imperniala al 

ra aopra il tuo asso ed e mono dalla ano centro ad un gami» ebe scorra 

mas mila 0. Sono sopra la superficie negli anelli A .. Egli è facile concepire 

eoa dell* scanalature traccialo dita che s'imprimer* per Ut guise i uae- 

enno la elico ebe l'incrociano e si alo gambo od molo alternatilo, a 

confondono alle due estreinilAilelci- resta a nostro arbitrio il diametro 

F snenlro percorre l' incuto delia Alcune mariolerie •penalo od a 
spirale culla ina estremità quando i 
gira H cilindro. Cosi trasmettasi 




il piano gii melante una curda ti Ji 
quia passando sopra uno carrucola 
Jboé. 30 
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«ondo B il limili! « 



novella ■ «empi Ice o Bello ■ (]i>jl pn ri- 
to del gemilo o dilania ti dovreb- 
be applicare una fona che produ- 
reodo il medesimo lavoro rliDaoes- 
■a collantemente normale il gami- 

10. IpdklDdo tOD I qiltlll distinta 

che dilaniasi ras «in medio della ma- 
novella avremo SB.P = »■ v cioè 



= O.SiS.n 



cioè qnando egualmente a 
eglicono per produrre 11 n 
prenderà 11 tao limilo Inferii 



li la piojeiiono dell' archello ele- 
mentare BB' per la slmililndiuo dei 
Iriangoll B B*B'. »VE A lira 
W . BE 

cioè uri eguale all' archello ileuo 
molliplicalo per 11 rapporto che pal- 
la Ira l' applicala del circolo e il ino 




da B-B* è vcrlicalo la alcua poloni» 
sciite col braccio Al. Ora io al va- 
riare dell' angolo n'AB" troice Bl ite- 



ti ma citello per regolare II molo si 
arri quando Al =B1. Allora l'ango- 
lo H'AB' è rello , dunqne quella i 
la disposizione migliore dello dne 

medio di leva , osserviamo che allo- 
ra Il laroro (alala è ÌP . da. Il qua- 
le doni egnsgliare SP . a ir ì esten- 
do X il raggio medio, e perdo tara 
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o normali fri il loro . La ruoti aer- con 
pontina die II Eli di contro ha I denti 
a atgl, e presenta alla paletti n lino 
de "imi doni! rho 



pali-Ita si presenta a un dente, la ti 
on poco in dici raggiere, e subito ri- 
al sopra « ciccia 



■pondero la loro in 
li del denti. 

ligi!» sì ha 
AK (Tir. XVI, flg. 10) 
rango circolare di ca- 
lcile Disile nrirraalmonie al mg pla- 



nitrii 



rndoloda 



bracci KL, LI per radilo che quando 
[1 braccio IL e arrestalo o presule 
da una caulglla, l'altro braccio KL 
è libera , ila ptr essere nulla soccer 



CBD. Qoeila e Bis 
eoa ima forcella | 

(0 d' oscilliilono p 



■ branca CK dell'ai 



?a la- le la ruoli . 



txera on altro dente K' della stessa 
mota e arresterà II moto . Quindi la 
branca CKseg nenda l'osclllaiionndel 
pendolo lascerà passare il denlc IL' 
che rlleoera mentre la branca DI ai 



larlo, ed anche l 

llindro. — l.a M. 
!(. Il ] Inlailia- 



la ruota di icappaniento B. rjne>ti 
mota è circondata da denti intaglia- 
li In corra circolare, e foggiali ■ 
piano inclinalo, ondo entrali deti- 



eni tempo di riposo. Ben presto il 
giro della bilancia riporta l'oppo- 
sto bordo del cilindro , e n'esce. 



[e'Tanlaggl di quello scappi- 



i ledendo ohe sole ra 
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ai ditello» nn il lato dalla 
a per- acienia non yencndn li toni del 
«imo, pendolo ■ contrastò con quella del 



per t buoni cronometri. I cronome- 
tri di Breguel sou costruii! su qncsto 
sistemi e non biUono che cinqno 
"•salo stabilmente il p?no n (Taf. Tlnraiinui per S". 
IVI. (Wj.lS)ed il dito I, e perciò gira »1. Moto circolari eoislinuo, fn 
«messo. Ai peni «oHdl del castello <"<•"> continuo Mcondd una data 
è fluita la molla Un armiti di duo caroo. - 1 1 tornio del quale ahUaino 
denti p.a. Il primo a sene a spingere dato la destriilone(Ini. US) allorché 
■canti i denli della ruota di acatma- " »*>pra T" fa™ l« 'i" "oitra nn 
molo rotatorio nell'iaso, e la pun- 
ii del barino percorre un' elice tul 
cilindro che si ha di lerorare. (i«e- 

ro con dei pisani Intermedi per- 
che all'asse , o il burino si di la- 



niere Unto Acuitila cede ; e quello 
passi manti . Al ritornn della bilan- 
cia il dito prende la molli SR perdi 



me un centro di moto . Allori ai al' Li macchina quidratrlce del Prof, 
u li dente 9 mi £ resi Ubera li ruo- Gonnella ((ni. 3fl Tir. II. Iis.5)el mo- 
la di scappamento, pasti acanti uà tiri un meccanismo che conicele II 



ano dente , ed é 

a dal riabbissarsl di q . In 
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l> nuli o i due leni dell. iMgh*!- 
a F> ilei lillaiirirtei cbc la 1ub«;Ik>i- 



». che reuma" erbllfaci. ni lun- scrfl, e In Tor£. LF rim.nna vorlira- 

HIh-f» di-eli .Uri Ioli del p.™ll*Lo- 1. . È chiara che fircnd.»! il molo 

.rm.n.ottr.rcBJipeudere.liIL.Ji- in ncr potili troll .1 di 

«inuiH. «mie «t»» « «ni"» pr> » »l di ««• Wf |Otta»«Wi -I 

l .i„..,n,l.. ««.re KL minoro al di- minio i; ..Ini.-rj ni!""' 



k munte il parto G f ». ..ri* H i chi.» «*e 1» >"'<■ m- 
P unW!I«nwr«t>be<lPlPr..iiw«r»l- g. GH *i insullew su"» sic». Itt- 
ico nnr«llFl.'S«i»nio 9 JEI cbc è simi- lic.lt . 

le.i prmdenieCreL.emeot^cnll. ,„ inni que.Ii par 0 H«k.((r*-»-< «l 
beigli. HL È moBi «rticlioenle I. 

itrfi GB lo «ri Miche l'ili" gA plodt 




! .■UH.-feMif ttm. dWl.bri.lt. col »u«i d' quel ci 



lUactoratf IT**- 

WiLliii!.»! si 

lem. 1*1 «1 
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, S." coli' u>o dica- 



500. Unii per r'oalore la velatila 
del nolo, chiamo orioni ropartilo- 
ri qnelli che fan mira o rcpirtono 



501. Orfani per cangiare ijion- 
tanramtnlr la », tacitò . - Dm toni 
alterni, u dm. si «lenii a,B(Th, IV 11. 
preudc cbe In quella categoria flg. ll>)di puleggia decrescenti e for- 
mile nel medesimo peno ti collega- 



warclilne templirl peitbèi 

ila li len a braccia eguali e la pu One. ( 

loggia Hiia , tulle [an muovere la re- bona 

siilcma con celerilà differente da debboi 

quella colla quale muote«i la polen- ne in 



il lon 



te paralleli, e le pulegge 



i corda dall'una all'altra pu- 



i Telatili so non sistema a, ed io essa la fune aldine 

irnleuienlo anche ri una puleggia con picco! diametro 

differente dianie- la minor relucila quanto è maggio- 

nl e le ruoli! don- re la moia in quello abbracciata.. Pan 

e la Trincila del sando la corda ad una puleggia pia 

està tempre lu ri- grande nel primo tislema, siccomo 

liamrlro delle rno- nel secondo siri patta in una pu- 

inDl- leggia minore, crete tri la velocità 



mì moltiplicano quetle Irasmluloul 
di movimento . La disposizione in- 
versa pulrebbc tenersi quando ti vo- 
tale diminuire molto la 'elodia, 
ina a renderla minlraisiima più pro- 
pria è la dia micrometrica (tal. 'A), 
la (Uè perpetua (270), e le combi- 
Duionl delle vili (S7«). 



in proponionn inverna del diametri 
delie puleggit abbracciate. 

Un meccanitmo analogo il ba po- 
nendo fluo all' albero CD (TaT.IYIti 
li;. 11) due mota u , > dentale di 
differente diametro, ed avendo un 
manicato G tuli' albero roulorc IF . 
Il manicano porla due ruoto M'N' den- 
tale con diametro dirti' renio, della 
prima al' delle quali il »;gu) MB- 
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mila col raggio .li M, e della sconn- 
di K' il nf|io sommalo con quella 
di ri, formano li stessa soimni che 
è In disfama Tri ì dnc assi . Onde 
facendo scorrere il niinicollo lui «no 

(□III mota M , o colla N, « al urrà 
uillercnk «Incita. Ed indicando i 
raggi a i diametri collo Mirre Mes- 
te delle edule si a<rà che le duo io- 
lochi staranno Tra loto, e a quella 
dell'ai» del malore EF 




ni inelro d'Ernst (f ni. !39)o macchina 
qnadratrice del Onnclla (88). Nel- 
la deicclilone ebe li a data II Prof. 
Gonnella della sua macchina In luo- 
go del cono fregante ha anche iug- 
priio ( Tir, II. Hit. 3 ) ani 
gran ruota RR' sulla quale riposa la 




cr.in mola una celerità minore a 
maggiore alla mola piccola. Quindi 
■rorgesicho L'orgaoo maccanico prò- 
cederne può nini larialo anche in 



30i Modo di df/mnfoop* i rnoof, 
e i numeri del •Itali dille ruolr.— 
Gli ingrana me oli essendo dei! inali ■ 
traimeli!» il molo di relazione da 




ha da Taro la seconda mentre oc fa 

cioè i raggi dello ruote stara olio fra 
loro cornei numeri dei giri che fan- 
no nel medeimo tempo. 

Sia aiti la disianza il che devo ci 
alerò fra i cenlrl dello duo ruote: 
dorrà essere <f = R -t- R' e perciò 




cioè II raggio del roixlirtto e eguale 
alla disuma de' conici dlrtu par il 
numero de' girl che omo fa per ofni 
giro della ruota aunieoiatii dell' .mi- 
ti. Lo circonferonte che apparten- 
gono a questi raggi «I dicono primi- 
tire 0 serrono di base por Irocciaro 
i denti , ma non «in quello che han- 
no le ruolo dentalo p.'rche il deuta 
Ita fuori di queste por tutu la tua 
faccia, e iti dentro por tulio il ina 

Il pasto doli' ingranamonlo è dalo 
dalla Mimma della grosieiza^el den- 
te, e dal Timi» che è Ira uri» e l'ai. 

essa possa resistere allo irono che 
ti il ha da produrre, e dando al ruolo 
'/in o più della grosseria, secon- 
do il grado di perfeiione che il usa 
noli' eseguire f Ingranamene . sla- 
nn m,m'i numeri de' denti delle mo- 
gi H, R', e ila a 11 paisà dell' ingra- 

m = ajrR m . = » 
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]a r..r.a annata dpi ilenle di noi minarlo eoo due ioti archetll. Che- 
mot» C alla quale ai *uolo adatta- ami 'i può determinare anche con 
re il taglio dei denti della runla C , un mio arco ; allora listate il nuoto 
e siano Ti;Tt I patti eguali doli' in- «' ore la prima normale incontra la 
e rana iti culo tulle dno rircouferen- cuna aTA'.si congiunga qucsloeon 
ae primitivo , I quali dorranno tnn- < , a «I '"Ili mila meli della rolla 
temporaneamente percorrerli .(fin- »' la normale no che taglia il cer- 
che rimanga la celerilà dell' ingn- chio primiliro in a. Il punto o lari 
nainento nel rapporto ensliolo doler- >l «cH™ dell' arco da descriiorti col 



< tupporre che girino limul- 
mcnlo le due Mrconleronie prl- 
e con celerilà eguali allumo 



laC,e noi ci propo- 



cbello. Nello i!o»o modo preu dal ramenle a con: 
punto 9' di ditiiionelapiucorudì- gliera o una ru 
■■ ' 'la curri con cita fallo cen- ba ingranare n 



cilindrici 11 circolo primiliro AilO 
( ja.. XVIII, flg. S ) dere portare 
l ccolri ilei futi della lanterna, e 



do l'ioiilnppo al condoli! Mensili tinca primiliia della crlmigliera , o 
perche è con elidente che quando la circonferenza primilira della mo- 
nili giro il toccOiwro mila linea dei la corona la quale aujiooncai in un 
centri i ponti di divi-iene 1', l,o gli piano or Contale . Determinalo il 
altri S',S incho I" inviluppo ai min- pai-o dell' in arnia mento che dcTO 
lertuhbea contatto colla curiaaW. essere eguale alla distaoia dei cen- 
L'autleiia porterebbe a dclcrmi- tri di due futi succoiiivi della lanter- 
na, sia MP il pono che ha da cuore 
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unlo di contano 



io ) 

faccia girare li 

XVIH.0g.81 II 



e od circolo C confonderli 
la n itole al circolo CK lo che 
flsorc li curii cmi la ari- 
de! circolo CK 11 col rag. 



In quello Ingrana mento il Bracci 
ili leva dell' attrito f!i 6 II raggia di 
circolo ivlluppalo per e>.° CK, c pei 



cioè 1> premono rimi 




e il flauto del de 
lo ciò ricorrete le regole delle nei 
paragrafo precedente . 

m. Traccia d'Ita curva dti itati 
V'r i' (n s ruiinmtnlo in unii ruolo a 
piyuont, rincari denti terminati da 



o IC'i infatti li ab- 



olì", il punto m dorrà appartenere 
all'lmiluppo , ma quello punto ap- 
partiene e ride ulem ente alla circon- 
fercniache ha per dia metro *C"=*C'. 
Eitendo nella ruota proposta la ge- 
neratrice dei denti nella direttorio 
del raggio, potrà ad em attribuirli 
ciò che ho dello del raggio iileito: 
concludo pertanto che la curra do- 
mandala dei denti dorrà e ite re un 
epicicloide generata dal circolo che 
ha per diametro il raggio della cir- 
contcrcnia primilira della ruota a 
pignone propoita . il re ilo urà co- 
me a! S- K». 

500. Traccia della eurua dtl dm- 
li pir V inoro Mnuflfo tpicicloìtla- 



B (T 



«primi 



kl. Il pano dell' ingranarne ola ri nia- 



raggio C'A, allora per qi 



picicloide generato dal punln A del 
cerchio cho ha per diametro CI 
mentre ruota sitili circonrerenu C. 
II modo poi di compiere la forma 
del denlo turi quello che ho dtllo 
di sopra (US). Ma ora i denti dello 
ruoli C non derouo atcre il prulllu 
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terminino coli' (sviluppo della epici- 
cloiJe denti «Uri desìi, che * quan- loro dilìcronll punii, a." tue M me- 
lo dire coli' Inviluppo del ragsia c» ci" di desìi di una ruolo ilipesdcn- 

ilo Inviluppo uri un'epicicloide gè- inno In uni medesima ruota fasi»- 

nenie il circolo ebe lisi per usine- Irò: J.° ebe io gli essi delle ruolo 

rema C mossi dal loro posto , 1" io gru sia mes- 
seli! pntica si rimplaiiera l'epi- <o son 6 pio esalto. Questi ultimi 
cicloide eoa su' arco di cerchisi si duo difcLII non Imo luogo OOfU lis- 
ccudurra un ragglu Ce ebe Incon- , : : -usi a sviluppale di circnlo 
trerà I] cerchio che ha per diurne- polendoli In MI Tare Ingranare in 
irò CA nel punln di SI congiunse- una n .■.imi mola più roccholli, 
ri il pillilo ri col punto (V di divi. o mole a differente diametro, e po- 
llone del cerchio CA, e lui meno (erniosi di piccoli qiiaulllà variare li 
della retti e'd al Insilerà una per- distami del cenivi . Los tintorio si 
pepili e piare che incontrerà la elr- preferì vomì (ili in granarne" Il eplci- 
coufereoia del raggio CA nel ponto ci oidi II a confronto di quelli a svl- 
ebe ha da («ere il centro dell'irto lutipata perchè questi ultimi quando 
corcalo . In eeual modu portale so- si Iratla di risole a piceni raggiu lian- 
vra uni parte e sull'altra dal puslo so ]' direnili! de' desìi troppo sot- 

dislaniedel passoni condurrà, il rag- Anche gli Ingrana meni! fonici ti 
gin Ci che incontrerà li circolilo- fanno a sviluppala, n epicicloidi» . 
rama C in g : si conglungerù o cnl Per conseguir ciò li taglia la gros- 
priiuo puulo di dlvliionedel cerchio ima della ruota per modo di pre- 
la retta condotta si inalzerà una per- mail a quella ove giacciono I denti 
pendii ola re la quale col suo incon- (Tav. XVIII. tlg. S), e tanti* Del suo In- 

puslo ti col roggio Cd, c dal punto o dote e la jeiloue più grande, e sù 

C eoi raggio C'g il descr li erano n quesle superlìci ai disegni la traccia 

delle c i reo n le reme, le quali limita- del denli, qui odi si intaglia li runta 
no la lunghetta dei dew" 

meno di linee ielle il piccolo dise- 
gno interno coli' allro esterno che 
è di dimensiono magginro. Tuliocio 
viene inilicilo dalla Ugura che ino- 
ltra anche il dileguo d. 
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silice la mola In uni sola direilonc. Ao l'anno ilirozioul Liugemiali al- 
Ttn questi han da rammentarci 1 la àlmUx» del molo. Se por et.' 
chiavelli pur i magli e per i peloni, l" altiero C deve (ai- girare lalevaco 
i quali dovendo condurre per lun- (Tav. XVlll.llg. 1», senia urlo il por- 
co Irallo in moiimcnlo il peno sul l'albero C disiarne dalla posizio- 
ne Iniziale della leva per una quan- 
lilà eguale al tuo raggio CD, e li 
e urrà del chi avello dovrà avere II suo 
primo elemento nella ulrciiouc del- 



graninK'iili, mi sembra canvenicDlo 
dare una succinto descriiione della 
l'i m:i l'orma , macchina che li uh per 
inla^lìsro i demi di un) ruoli, o 



"e»l ravvolge .Uomo al cerchio t'T 13, 15, 17, Iti, ec. Tra dilli qucau'm^ 

uro la Torma da riarsi ai cbiavelll. meri si Irova quello dei demi che li* 

Tocchi li leva sulla linea ilc'cenlrl da amo la mota che vool coslruir- 

in T, e la deva accompagnare lin- ".e dopo che quella eia [ornila ti 

che non il è percono l'arco TI: per Usia sull'aisc 

re l'epicicloide per punii si nmdo che po» 



-o di parli eguali per ci " in S. la d'acciaio con piccoli denli a sefl. 

ne ilei che deve intagliare la mola. Ogni 
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cnUicnta <! all' albero della burbe- li forma conica credo per (lori po- 
li, il quale io ni|inongo ili [urina co- olii cali nei quali ruolsl eialleiia 

i oieutre «cerni il peso della cale- laudo li de le r ni insilo no della indi- 
li pendenti! a grado i grado che la cala curia , chiamiamo y l'ordinila 
esistenza Q Tiene annerala . Si ro- di c*j, ed n i'ikììui la cnndiiio- 
;liono determinare i due raggi r„r, ne del problema il esprime con la 
ielle sezioni del cono ore è allaeca- u d iente enuuiona 
a la ealcna quando pendo per tulla yf ì irpydx = P.R 

accolla dall'albero, ritenendo come rate le variabili ed integrala di par 



flg. lìdie 
da orologio rappr.i- 
flwarji la d'ulama alla qnalu ili- tenia 11 tamburo a api rale.Quetta è ni- 



ni la distanza cercata. Siccome un cumieno ebo il tamburo D giri, o ai 
Iroofo ili cono raccoglie di catena monti li molla eba ala dentro ad 



reiu della api rate, ed a mi- 
die ai diminilscono I girl dei- 
re più griudl della spirale. In lai 
modo rien sempre ad esser solle- 
citala da egual tona la ruota ma- 
trice D per che quando la molla ha 
una conoide alquanto inarata, cioè maggioro ebercia agiaco sulla ruo- 
gencrala non dilla rivolmiune di u- la col minor braccia di ICTi,equan- 
m linea retta attorno od un'asse, m» do l'airone della molla ai b dcho- 
dilla riioluiionc di una linea cuna ie vico trasmessa la sua forai ai- 
tila volga all'anso la comessilà. Da li ruota con un gran braccio di le- 
citi apprendiamo che questa curia va . In quesl' esempio della molli da 
penerà. ciré della forma del lanrbu- orologia chiamando F lo sfurio elio 
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tergi elio por- 
globo, e la una YOrllcalB agi- 



o delle fono il troia- 
no ciascuna eguale a p. Ondi ano- 
io la fona p che o In D decompo- 
sta iu duo [.irai lek; applicate una al 
punto B, e l'altra al emiro I del gio- 
ii pcio P :: 1E r BE e perciò Ilo P guest' ultima sola produrra ef- 



epongo=p'. Lo aleno può dir»l dot 
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(ft di rossi all' bsso del qua 

li raccolta verso una circoli 
amai disiarne dal centro. Tr 
U l'in Une ma alci riggi si lii 
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0, a la li 



. , indo è di ferro fi 
» per P = «5339. oo' Ft, . Si ind 
cui con V li velociti delta circonfi 
li' (Dello dui 



Si alibi* una manovella a sempli- 
ce elfello , niuiiili ili un voliate. Sia 
T la polenta clic il a s ijce, R la 
lunghetta del (tornilo , Q la tesisi nu- 
la ebe dna r meerc , 6 il braccio di 
leva di quosla rcsi>lonta. A questa 



tenia media dell' anello del Telante, di peso F, c di raggio medio Lt, il 

0 lo apaiio che è percorso ini', con quale ha per velociti angolare nias- 

ui la velociti angolare, la fona li- lima tu' e minima tu', e per veloci- 

va del volaste sarà ti media u che differiscala Elio in 

«li - Si fi . nlB "° iM * r™ 1 " 1 ™" l* r ''" •»"» 

g u pane del suo valore. Per quello che 

cioè creieeri pro]iontonatmf'ntfl al abbuino ataliililo (OSI) parlando dcl- 

gio . Da ciò 



come ss la polenta BTCtse un 
braccio di leva costante = (1,318 ft. 



io convcrri accrescere la Telo- Lunque nelle posltioni ove la poleu 
del volume quanlo più Brande la a gii ito cou braccio maggiore a 



della Tclocili non sia mai maggiori 
di d in generale di i/n. 



ie'uolonti. — L'oblò d 



mutando In ic nesso la f. 



solido , e quello stesso ove si ri 
locila nel caso che più assi si 



locili l'ottani quando II aracela di 
leva della polenta è=U,ÒWR, lo che 
accade dopoché la poitnia ha agi lo 
per pili di un quarto di giro. Egual- 

liiichc il braccio di leva della polen- 
ta si moiitieoc minore dioriti li, ed 
il minimo si ollerrà nel primo cenar- 
lo di giro per il qoale la potouta 
— - .0 il braccio 



devo ossero eguale al doppio del la- 
voro meccanico perduto per clfet- 
lo di questo acquisto, cioo al dop 
pio lavoro che il sarebbe prudono 
se non li acquistava celeri» poi il 
solii elleno della putenti p che agi- 
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di questi quantità dopoché si avrcrla 
che il lai ■ re ottenuto c dillo dll pWO 
Q moltiplicato per l'arco di ditola 
clic cs-o ha percorso, c cho II Inoro 
il quali avrebbe prodollo la roano- 




ore P. la — Oro , , 
o di fera (-«7) co, 
o = 0,691]. ititene 



appartiene, a quallro siluaiioni disi- 
la manovella ove il sistema acqul.ia 

c elio la relation*. Ira la tona lira 
acquistala eli lai oro meccanico pcr- 




farina, por le seghe, pie le LamW rei 
che >i di ad » un valore ira Ófl e 50 
per la Pilature del Colone dal n." W 
• CO ; 0 che si di un valore Ira EW e 
CO per le Ulalure del culline il più 



ili Logelbarli , nella quale il volante. 
Ca da 11) eiri in 1', ed lia per rag- 
gio medio 0,°W, ed ore il colono ti 
fa dal il." AV al CU, [costruttori Wall 
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del inlantu, e la formuli asscgnereli- Per odi sega di legno ed 



3 motore, e ìoè 
ija ilei cilindri 
perche quando riposa oa pajo agisco 

dei ciTal-vaporo uba danno In for- 



80 a 100 P, 



30» «p 1 = 



CAPITOLO 



B18. DlffcrtnU tropo che può ave- li ( Ini. pao. 183 ) che pi 



un' 



richiede il calcolo di uni macchini, ali dna elementi II più delle lolle il 

quando et» gii esilia per conoscere calcolo delle macelline compone ri- 

il prodollo che dira intuire larora e ducesi id nn semplice cilcolello arit- 

o In resisterne nocho quello ponto- colini non lari prccisamenlo coro- 
no della polcnia che ano produca posta comò le altro di eguale specie 
citello ulilo, Oirero richicdcsl per g' a calcolale amichi far di nuoto 
stabilire la macchina, ondo possa dar- lotlo il calcalo polrà lornar conio 
lesi la migliore dispoiliione , o poi- di .aiutare lo resilienti 



ai anione il rapporto In II lavoro 

l'effetto nlllc della macchini. Quin- 
to maggiormente quello Tapparlo il 
artliina all'unita lauto meglio ai di- orologi, gli ali 
ri stabilita la macchini. Per calcali colatrici oc. il traili di conoscere 
eseguili eosserianonl già falle surra la leggo del mo.lmenln elle si pro- 
diverso macchine si è determinalo duco, e !a polenta che i necesrarla 
questo rip|Kirtn(/hi. pn fl . 190) i si ha per lincerò le resisterne nociic. ni 
aiichclaridiiiinncinl.norn meccani- queste alili iai no d alo alcuni esempi 
co della maggior parlo de' larari nti- parlando delle macelline per la mi- 
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10. 8 

Il rapimrto di .docili ir.i le dno can- 
ne che purlano le lince Ile ilei mi- 



330. Detersione t calcolo di un 
WtrltxUo porttitilt, e di uno firrwa.— 
Colutone*! il «orticello (Ti». XIX. 
Hg. 0) di due telai di ghisa II» rio- 
di ciaienrj Icilio porla laliolla del- 
io piccale o solide mole, ed & mi- 
nili) ili lio [ori por lussarli della 
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slato prossimo al moto»ir40,"l5g.>L= 

-t-0,i0.i/ p o™n5{lt+<Hp) 
Il [iesn della I 
ib supporrà = 



quello verricello che ò tato dì B hi- 
aa.con gli altri di le e „o cheabbla- 
nio descritti (UT. 333. Ta.. X. %. I. 



ondo il ferro al legno, 
del racclic [lo otto i ol- 




ia li re- 

aialeniaQ=30o:>i,i.rerao ft=l03,S5 
E poiché la far» deli-uomo per mi 
le.are, e sosia ncr (373) del pei) è 
d> 150' a 150' polca dirli ebe do- 




li die gli ani 
dauci grossi respetti «ara Ente '(. de] 
e dei cilindro; die sia il 



i però che 

nel]' opera liane, ricorderemo che an 
olio ore del giorno 
f«rì( Ini. pag, 1«p) 
ìlìeWf cioè 7»™ In un qointo di 



tempo di un giro di 



luppoflgo etten II 



la manoiella. Ma 
li eolio l'anione di 
un aamoha doppki effetto cioè clien- 
te lo storio tanto nel montare del tuo 



due Tolte 11 diamolrn cioè por S»,76. 
perei* sarà circa SG k lo storto pernia 
■ - mino qatndo gir. U m>- 
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■te Tirerei» abbiamo dall gli ele- 
menti necciiarl ( Cip. 1.) 

U n ' altro esempio di maceh ine desu- 
nse a -olii' i ir .li-i pesi di mani nelle 
eostruilonl la sceglierà nella gru di 
feito che fu impiegit» di Slereniou 



Ròcca ( Tav. XIX. IÌB 7).S 
io parli di una aola gru l'in 
TC inglese un conlrlpponeia due in 



Intente . Il braccio ab di qu-n 
u è a cerniera in b e ai Inaila 

raccoglie o il irolge dal re 



ricillo li fa agire il Ira c 



lo col Tar girare tutla la macchina 
•al tuo aste putì esser trnsnorlola al 





rilo poisa porti I = 0,OT5i 
.i.j li pietra da tollerarsi del pese 
) = 5Mi ; tu II braccio ab eguale 
ìll'inlcnna be, e l'ingoio che fan- 



ambeduo le parti gliccbo è questa 
la poiiiioue nella quale la pressio- 
ne iella carrucola erri li direzione 
del braccio uri a e A un triangolo 

(ratti di cilena col braccio airà per 
misuraOO." per conte guenia II trian- 
golo dello Ione può esserci rappre- 
sentato da acb, ed a* rappreiente- 
ii la resultante, li quale essendo 
cgaalc alla componeule 4c che rap- 



del trailo di catena oc Terrà ad essere 
0 + ~ : ™^ -- Q-0+0,OOMQ 



I pirallelograuimo dulie 
fone de le rml » ersi per meno della 
tegnente |iroporiione 

e >i troia H =• 1,747 0. Onde le 
tensione del tratto ed di cileni è 
1,0084 Q 4- 0,08* N = 1,155 Q. 11- 
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fT CB 
t polche al 



imi ili quelle due resisterne 
■rsi sili pò lem 3 I 



filtrilo «(- 



russe oliatilo «tirilo, uri 

' ■ P.B.' lino} 
Negli Injn Murali ouendo il dio- 
Io dclli ruota uniforme, lì, IV >oao 
cosinoli e Tariamo Mlianlo *m,i$, e 
so i denti tono molto «errati -p Jif- 
Parlri pochissimo di dd angolo tel- 
iti! tj) = 1,»m=n.' lonffiFm 
la qual ungeBlo essendo I ■lenii pic- 
colissimi »l rooirrlo colf «reo cuo io 



ci caso che non re. Infatti eia» porla che l'alitilo in 



U ridotti „ 

ft —|— » 

ma l'ami x doro essere la medii 
di quelli per i quali seguila li prej- 
ilooe dei denli, cioè di quello aran- 
ti la linea dei centri e dopo qur. 
■ti or", dal loro latore icro [ino al lo- 

R -+■ R' a/+i" 

ma R' (x' è il pano o del den- 



so denti ingrani in alira cgnal ruo- 
ti di 80 denti, avremo 

3_ 1 
nm- = mi = 40 
e che una ruoli di 80 dorili ingrani 



la di Poncclcl, ma nella V 1 »'" folte 
per le piccole irregulariià dei denti. 



preferenia ili quella che ho dato al- 
trove insegnando ad aumenta re la 
potenu P nel rapporto ili 1 ; r'i-W 
per ogni ingraoamenlo. Ha quelli 



da la regola di Kolidor la quale bo 
applicala anche nel paragrafo prece- 
dente . Non intendo di Iciar d'oso 
la formula die qui toura. ho dimo- 
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■Irata ta quale anche più rleorota. 
comparisce per gli ingranamonll ■ 
sviluppante, ma (ola di («r compren- 
dere che qaando non son dati i 



nero il moto eqtiabllee lenii 
■ = nv,IIH9[ = 01,0173; — 01 



la semplicissima regola di B 
Che ami a far intendere com 
la formula dell' altrilo ti i 
chi qiiainlo si mw un' in 



B(r+/VT 
- /"-lo---^ 



— .)' ( ior - rr y 



-<"«^'{»/-/v)] 



piattello la eccesso che in difetto 



■ioli a quelli che il sono aiuti dal- 
l' «apertemi. La formoli coerente- 
memo all'altra teoria (SS1) aarebbe 

P(i0.r-fV)' = O.(rr'l-H* 
+fr')'(r-t-/'f)+/Vp f (lOr-rr-)' 

+ fior'-r'') ^fiTr+rn 



heltl era 



la t: 10. U raggio degli asti era 
r'= 4™. 1 denti di ciascuna roma 
crann m = 80 j e lo pinne di ciaacon 
rocchetto in' = 8. il pesa della mo- 
la oaila al rocchetto p = 0 L ,02. Il cocr- 
liceiito d'aUrilo tra l'asse d'acciaia 
nntoela canna di ferro porrò/" = D,l, 
Jl eoeDJccnlo d' allrilo tra denti o 
denti tbc arerà fatti asciugare o 
partii potsan dirti non ontl porri 
/ = 0,i. Applicando al cilindro dei- 



Tale a dire dei resultili non molto 
mi nitri di quelli sperimentali. 

le ingranare fra loro le duo sopra 
descritte ruote dentate eguali di ot- 

geuii alai ente al race ti olla concentri- 
co ad una ho applicala h reai.tenia 
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Q, menlro la agonilil mento alla clr- etlstenll di ani oarlija ■ cilindri e 

applicala la polenta F. GII lui in- llndrl >< coiopano di mi ruoli ma- 
no sempre d'accinjo, e quella della Irice *B(Tai. Hit. fig. 1 ) che met- 
primi rnoU con raggio r" — 4°"°, te ip molo II li mola ot chiama- 
e quello della seconda con faggio ta ruola di fona, la quale iruprl- 
t" =4,3°"". Applicando le rosiilonic Ino od molo di rolailono alla iia- 
Q = ^fi6; = D^fii loon «corseper terna ed e alla mola orino ni i- 
produrre molo knlo ed equabile la le a'b'. Questa ingrana in unaoi 



aeeando li teoria esposta in quello tritano i cenci petti nella pila K ti- 

paragrafo 0 aendorl condotti sotto dall'acqua per 

C(r+/'r')(10-'--l-r r ') = P(" lr I' nwto che le Imprimo 11 cilindro 

— ff)(ì0.r— pr.Hr—— — fv) Vmltmata ^ oucn rre II la- 

, / m-t- n,' 1 Toro della reslttenia alile conrlene 

- ffp («.r-^.IO.r-jjp- J eguagliare II latore- dell, potenu al 



nella quale tallita Ili i sopra ranimeu- laToro delle resisterne utili, e mici- 
lati tllorl numerici il ha io. Stabiliremo l'equaiinne del la- 
9(9Ji5)(BI,d) = p(tHI^7)(e«,M) 

- P(7I,H5) 
e qui patii I rammenlali >alorl del- 



l' ( Ì0.r-|V){ 10.r-fr-) ebe ci dar* la reali 

= U<IOi-J'1- h f-t-fr l )(r ± r r ') 
+/Vp<l«r+10 r f'l-t-/>) 



1* Le fona che agiscono soli' ai- 
dori di ne q che ti effettua Ira le pinna del 
esulta- rocchcllo, l'attrito degli atsi della 
prece- ruola mnlrice,e quello drl denli con- 
tro I fusi della lanterna. L'acqua of- 
porlerft fra una polcnli cattaulo P = SUO la 
da Taf- quale agisca alla ci rconferenia della 



della formula di Poncelet per lalu- il raggio della mola di Ti 

lare V attrito del denli. f « 0,1B5 il coelBccnte 

3M. Calcolo drl lavoro vlile ottt- de' pernj ed r = 0,otó il 

nolo in dicerie carlajt. — Prende- gio ; 1400' sia il peno ilelli 

ro dao cumpl Miti da fabbriche trite , *M" qaollo del su. 
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cioè mira i perni dell'ine m» 
grulli un peto di 4O80' , rome all- 
eile ri agii» ad angolo retto con 
quella fona la ululiamo S8i>t -t-j 
della fona motrice e della reailo- 
no. Trascuriamo per adesto In qne- 
>ta teiullanle il retore di 3, si ani 
U seguente eqnatlone dei momenti 

JSO. t, m = 17 1,35 
-0,115. 0,045 (/( mK» )* («&)■ 
Dalla quale rilevasi q t= 460. Ora po- 
tremo restituire questo ralor di q 
per determina™ con più, precisione 
l'attrito de' potoj, ma si troverà an- 



ci varremo per determi- 
nare mitrilo de' denli, il cui mo- 

-"«*=!».(. 

■vendoil 

/■=0^. T =jao. nl =55.m'=Sr).it=S,iaiO 
Onde la prima equazione dell' equi- 
librio sarà 

043,80 = ,.1,B3+1B,g8+8,70 
dalla quale deducesl ^ = 453 

a." Ora ricercando egualmente- 1 
mnnie nii delle fune relatlramenleal 




q : om -- q. 0,27 

-0,155.0,05 /(CÒO >■ -e (77 + 0)1 
ore trascuralo 11 valore di fj tolto il 



del due cilindri. Clic se Togliamo 
Dllouero il laroro alile la duopo 
anche dedurre la celerità che arra 
il cilindro nel moto della macelli- 
li». Il rappono ira le velocita del- 
l' oste dell* ruota motrice e la «ilo ■ 
cita dell' aite del cilindro si ottici» 
dal dividere II prodotta del numeri 
dei denli per II prodotto dei nume- 
ri de' fusi delle lanterne a |iinae dei 
rocchetti, e poiché la prima ruota 
ha 74 denli, e la seconda ne ha 55 
e II primo rocchetto ha 20 fusi, ed 
il se 



a .0,54 = S,'.l,48+ì 3 'fr^-l J 4B 
+'lt 0,055.0,34, 720 



74. g 



= 14,37 
0 della mota mo- 
quello del cilindro 



151. ir. 0",» 



: «Villi V 



Onde 11 laroro utile in 1" diviene 
55». B",71 =204i™,05 e per 1 due ci- 
lindri circa 4081™ circa, li laroro ma- 
lore della macchina sarebbe 
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negli «Urlìi siri ì*ì.<- a o doe Dilu- 
ii e meno circa del Inoro motore. 

LiciruiainiaKlKTaT.XX.Iìs 3) 
ti compone di iiii.i mola motrice AB 




lo dell'estremila del >oo 



i",Mj dunnl mota [accia sollcva- 
re 13 magli, ed agni piti ahblt Ire 
mng|l ; bjiu ogni maglio 80 tolte 
per minuta , abbia per peso e 11 
teutro di gravila della letta del ma- 
glio ti elevi per O'flS. Son lavorati In 
ogni gloroo B> di cenci. Per dirigerò 
il calcolo io quoti! 



a magli 1 
Circa !■ alt 




glia, ed tieni por II raggio dell'ine 
0 ,L1 ,«S,eporilcoelHcenlo d'atlriloO.OS 
(rumili l' cqoaiiono ceretta atri 

e 1,iS=aii,7S.ft,85-M,oao,03( T .JB,73) 

S-Sovril'aiiec-agiieii la forai?, 
l'attrito del tbiaTollo, l'urlo di nos- 
•lo.l'iUrJlndei pernj.elafor» mo- 
Irica P. Per determinare il momen- 
to della Tona q .la bili smo per rag- 
gio dell' albero 0-/M eaieudu 0,08 l' i- 



di multa es» dalla pressione lolite 
5. Sì = 160, dtl coeuiceole d'oitvi- 
(o,-=0,l|e " " 



□n triangolo relttngolo It di cui Ipo- 
lenui èO»31, o il n 
boro comprtio 11 chiavello, ed hi 
di S4.°, ai Irort in questi 
di ]e™ = 6"M0 = 
mentre poi il chiarello è In polii io- 
ni! oriuoplelo il braccio di lera e 
= 0, dunqno quello medio sari 
= 0,03, e U mora 

0,1. t>,06. 100 = 01,80 
Il lavoro pardolo Dell' arto e li ma- 
il della font lira, 
1 due corpi ebe al urlano girano at- 
torno a duo «al Msogoa allo movie 

nenia presi per rapporto a quelli 
Mi (IH) e alla .elodia cifrili vi 
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raeglo = 0",1S. La relociin l'albero che è = IflWi e 



ni dei iii.ink-tii dei magli 



n ile' girl, clic fa l'albero in un 
minala, e 11 ha 

11 momento d'instila del maglio po- 
llo che LI mjolco pcii fl, chela di- in basioi li rcaialcuia dell' allrilo 
[lama del juo «miro ili crarila dal- dei chiamili 0,1. ltìO =- Ili che agl- 
l'asiB ala 0,01, che la sua larghetti, sce oritiDnlalmcnlc : e la polenta P 
che A qoasf t cri icale. Perdi) la re- 




quando va al troll» 6 di BOI- per- 
che lo afono sì lalula 301, 0 |, Te . 
lucila peri"; perciò eoa due ca- 



li raggio de 
S"S B ,c quello della ruola nii Ì-,SS. 
Il numero de' giri che [ara In l' aarà 

00' 

" = W = MI 

La macina atihia per diamclro<( egua- 
le ad un inelro, e seguendo ciò dia 
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le velocita * di-I" 1 prr 1" ti ai 
da dove rilevasi 11 numero 



- = 1,81. CO = 114,0» 
numero di giri dovrà 



da macinini il quale è Q. 0,30 
dal momento dell' stirilo dell' a uè 
dell'albero della lanterna che ..; 

0,3. 703. ■[,. 0,0045 = 0,43» 
essendoli raggiu di quell'aste =0,0015, 
e il paio della macia) doll'assc e del- 
la lanterna 703': e il mooiootu del- 
la q che e 75,71. M> = S, 10, perciò 
queir cquaxioao sari 

8,10 =<|j 0,30 (J-l- 0,450, 

Q = 35,1S por 



:i del gru 



feriti al 



due leni del raggio ili-Ila macina ó 



trito dei perni 



11 pera della r 
albero = 7S4.1 ai riduco 

0,3. 754. %0fi» = 10,52; 
e II momento della reslstonia q che 
oppone 1' una ruola all' altra coni- 
preso quello dell' alitila do'denli il 
quale lì calcala coli' ci press luna 



(tot. 



/. 184). 



u conosciamo il Talora abbia per 1 



in 1', si dedurrà quello ebe si ma- 
cinerebbe io un or) por 
0,0111. 00. 00 = 37,00 pili di un tacco. 

IL il abliia a calcolare l'edotto di un 
mulino ila farina mosso ila una Ru- 
llale che dia por 
"fili in I" ed 



otiti V 



li tona i più semplici- la 
H dall'uri» dell'acni» 



li fiUo;=0Am= [Sa,m>=oiÌ ha 

Dumi oc la prima equaiiune à 

253,40= o.8,3» + 10.3Ì ■+ ì3 
o servo a troiaio il valore di q = 73,71 
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qiulp può dirti 'fsd^i.ij perchè il 
nielro della macina è r',70 e ai 
leni del raggia accade la no. 
rione; dal monetilo dcll'altrilo 
l'UM conlro II ceppo eoo è 



-0,07 ' 



(Int. paf IBI). 

IH- Per (crio esempio propoli ghia- 
Biocidi calcolare l'cllello olile di un 



ì; da! momento dell'altri- tale, cercheremo rcqujiiono rappor- 
tino dell'alotroche appar- lo all'asse verticale ab (Tar. XilC. ttf. 
em della macina e del ano S) che porla la ruma la qualo il arri 
= 1041 ed alla componen- eguagliandoli momento della polenta 
le della polenia p la quale motrice, si mumenlo doll'aUrilo del 

Il raggio 0,0155 resulla U pila,' e al momento della reiisleuia 



5/0. 0,M,«|,. 0,091S = 1,081 



00 ■ irnreràrappresonUiiducon,Tlo ( for- 

110,03: K33 -- 033"°, mnlliplicindo questo per la dlllanza 

c II lavoro pentolo por gli alirill del piano medio della macina e dal- 

603 — 099 = JO 1 ", l'aue della ruota che io juppnngo 

e circa 11 jedicoimo del laroro olile. = 0-.13. Quindi ponendo il diame- 

3."ync?to mulino macini m.* di Irò dell'orci™ della macina =0", WS, 

grana l'ora e perciò GyS3 in 1', e e il c celtici onici d' allrito f = 0,17, 

giacché 0*2. i™ di lat oro ni Ho corri- tara x. 0,17. 0",6-i5, il momento 

inondano a 01,135 di grana macina- dell' attrito nell'occhio della macina. 

In e perciò 75.1 di grano macinalo ma quello con pili il momento del 



I laroro aendo 11 raggio della e 



□igifeed ti/Cooglu 



.E la r 



.a o per l 



reso dell 



1>I«1 



lipolr» 



ovella _ „ «" a 



]' un dircsi ma par» 
dm, e insinuilo inetto noli' eqtia- 
Ilone si avrà il valore della polcnra 
P. Ciinoseiiila la vclncili che polri 
prendere la ruoto si dedurr* la ve- 
locità delle macine , e per consB- 



pesioue ed 11 = 0,37 + 0,l6a = «,45 
e perciò i a di UP ed = 0",M. Quin- 
di trovasi il braccio medio di leu 
= 0™.36". Al peso SC del pestane de- 
vo apglnnucrsl ritirilo contro la 
stana che ritiene il pestone, c per 
calcolar questo convicn determinarci 



r.vusif. — I. Le macchine dei portoni 
(ùocord)si componconodiuoirijoU 
verticale AB(Tav.X\. Ila 5)che impri- 
me molo di rolaiione ad mi' albero 
oriarnnlale M il quale per meno di 
chiavelli (olleva In ciascun giro ud 
cerio numero di pestoni che ricaden- 
do tritano il minerale. SI abbiano cin- 
que pestoni, quattro dei quali : 

ai solleva verticalmente di 0™,52 i 
lo S°,a7 ed ha per loto dilla tua 
lionc quadrala 0=,13S ; è Umili 
da un parallelo jiipodo di fono : 
allo 0™,10S e con lato nella ma so 
ne quadrala di 0,™I55. Il dcnle 
me anche II eli latrila sono di le 



e rimano fra le due 



siane . Ondo nel sa 
quotla pressione 

SO. 0.I0Ì _ 



Mi 



e per le dno «tafte 1' otlrlto sarà 
Ì.B,G.O,S8 — 11 poso di solle- 

varsi è dunque 80 4,83 = !IU,8S, e 
il momento M,8Ì. 0,38 = 34,51. sic 

ausnesi 11 momento totale sarà 
4. S4.51 — tw,04 



11 peso della ruota e dell' albero 1332'. 
Il diametro degli aiti della mola e 
O",00( i chiavelli hanno 0"\10» fa 
longli ezia ; il diamolro doli' alte- 
ro è ni O-JH, quello della mola è 

porlo all'asse di quest'albero. I mo- 
menti delle Torio cho vi agiscono 

%' Il momenlo del poso del pesto- 
ni : ai chiami a il numero de' «radi 
cho corrisponde all'arco porilquaio 



00,83. 0,1. 0,18 = 1,46 
essendo 0,10 il braccio di leti me- 
dio di quesla resisteva ebe agisca 
ori nonlal mente e per I quattro pe- 
stoni t. ìtU = 5,8. 

4° 11 momento della Tona perdu- 
ta por l'urto. Jj fona perdula e (300) 
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onde la fona lira dell' albero sari 
B,u' = 3,li(S,G2)' = 31.5S. Quel- 
la perilula per l'urlo è 

8.7B. M,W „_ 

f&*m = ,JI 

che corrisponde ad un lainro = 7,8oi 
k celerilà dell' 



lo all' albero ma dilTorenle per il pa- 
co del maglio smosso dal chiavello 
gira allorno eli' asso ( Tav. Hill. fig. 
3 ) . Nello officine il molo della itru- 
mcnlo e più o meno celere n sccon- 
da del bisogna che l'onera ole trova 
Della lavorazione, perciò nilsogueu- 
lo calcolo si rilicne cho nn marti- 



— ■<= 1,93, e 5 7,01 1,93 =«,15 
sarà In tona pcrdula per gli urli In 
1' per I 3 poloni . Il braccio di leva 
di quesla forai è 0'°,15 o per cou- 



rt la della ruala 



2,3-2 _ 



1* = !,03 
« il lavoro ruolorc UO. 3,05= «al- 
la celerilà media del chiavello 

e dei qtiallro postoniche sono Km. 
prc sospesi il lavoro nlilo 

(SO. A. 0,01 = 313'™. - 
il lavoro perduto negli stirili o per 

quinti del lavora utile. 

11. Nei magli si hi una disposinone 
eguale a quella de' botarti in qiun- 



nedlo . 



1.° I 
raggio 

sce II peso di 401 della lena del ma- 
glio sia I- 7Ssarii (1 mimento di que- 
sta fona 40. 1,75 = 70, 

9." 11 peso del manico \W consi- 
deralo conio mia fona che agisce al 
suo csnlro di gravili, o la disianza 
di queslo centro dall' asso di rotato- 
ne csicado 0,64. il braccio di leva 
e u-,03, i 



fona 100. 0,63 - 



0,155. 0,113 f/v -+ (173S)' = «l 
"iliadi l'equazioni! d'equilibrio e 
p. i , u ,o t-t- » > -i- 1 k s - 1 -, li , ',i 



dalla pressione In +- In.) _ .,. il suo 
coeiTlcienlc pso farsi f = 0,155, Il 
raggio dell'asse e u,"0ì. Il niomcn- 

con £10 + 100 -f-o). 0,09. 0,133. On- 
do l'equazione cercala è 
70 + 03 + (J04-I OO+7). 0,051=1. 0,70 
dalla qoalo deduecsi <j = 170. 
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S." li foni q il cui momento * 
178. 0,57 = 65,19 essendo 0,37 il rag- 
gio medio di' !«•• 

S.° L'iltrilo del chiarello che [il- 
io f = 0,S8, dà por momento 
170 0,2B. 0,05 = 3,40 



ir rmla 



1,59 



a « 1 ,<H 



della Tona 
41,05, 0,57 - 15,19 
'allrilo degli ani della mela A 

155. ^f(P+tì p S8(«)-(-(11t6 
13 ■+■ ITO )'J i= Si,Si essondo 



= 23,70 



di legno che pcmìW, e 
lo di ferro fuso cut purin i chiarelli 
di peso SUO', li momento d'inerzia 
del cilindro é (1SÌ. Il) 

gMw; , „ 

quello dell'anello (1 Sì. Ili) 

dunque il momenlo d' inerzia totale 
deli 1 altiero m = 1,44 +. 1 = 
La celerilà angolare dell'albero per- 
ché fi 50 giri in un minuto 0 

«=— = "°' 6 
e la fona riva perduta per l'urlo 

In nullo corri'ponde ad nn lororo 
perduto 15>",85. si lianno sci urli in 
un gita dell' altiero , e 0,0 di giro in 



lo le nino, co 
che si toole eaeguire perche 11 lato- 
ìglare la po- 



. SO;;!,.., 



qno di 1D01 dorrebbe battere 150a S0O 
colpi, od un maEliodi 2001 dorreb- 
be, stilare Ira CO, e OD colpi nel mo- 
lali mortine Iti -i clero ora In ariani en- 
te ira Belo pallici, e quella del ma- 
glio di iOOl S i etera due piedi pari- 
gini circa. 

3Ì5. Macelline e ffrumniflJ c(- ri 
mano per i'wa unione rtef pozil 
oMatfant. — SI fanno Irafori molto 
profondi netti terra I quali rivediti 
da un sistema di lubi danno olle sot- 
terranee sorgenti di ne, [in accesso: 
lino alla superficie. Con lai mciro 
si ottengono più facilmente sorgen- 



. Quella quonli- qua buona clic talvolta è lanciala Dl- 
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10 traforo ivi tu usa!» dopoché glun- ha da rimaner aolpeta ali* Ieri * B 

11 olla profondila ili 5n3.™ non jwle- eoi Tarla di legno con armature di 
vano continuare l' operarono, o per ferro, ovvero ool farle di ferro molo 
mi™ di quella foli esser prose- perche nell'ano e nell' altro casoau- 
giutn finn a 403 ™ senio alcun' in- montando le loro dimensioni ni ren- 
canrenieme. Sulle prime fu [alla la de pld difficile la llessioue, si dà con 
verga inperiorc di SS.™ o di 170.™ egual peso maggior rcslslenia , e si 
quella Inferiore, e la grossena di ha una marciar diminuitone di pe- 
la superiora a D'OSO. Quindi c0 _ per slargare il foro e per lavorare 
Dosciulo che la Terga infettare po- anche sotto al tubi il mano deitro- 
lera farsi più piccola sema diminuire pani a molla K, i qnall (Tav.K.flg.g) 

dilatano la lor parli taglienti per ef- 
fetto di due molle contrapposta: arri- 
vala il (rapano alla base dei tubi Don 



ghiaia • 310- e 

dotta a (oli M", e a soli 37» ver- 
ta li Due dttl' onorai Ione. Ondo men- 
tre nel sistema di una verga del t It- 



alo [in di leve . Una leva A B (Tav. w 
lig.7) lunga tra 8 a 10" sostentila dal- 
l'asse C può girare In un piano verti- 



ddla leva a B soslieuc la parta aupc 
rloro P della verga, come ancoelo 
glie lo sfarlo che farebbe .oll'arga 



principale da forti fasciata™ di fer- 
ro. Quando nell' operare si rompo- 
no gli strumenti, o'Ia rerga per trar- 
li fuori dal nono sì usa il caracollo C, 
che 6 un ferro a spirale che nell' es- 



tri U si slargaìodendo due ni 
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leu- macchina Tir crescere II Inoro del 
Il polenti i coatulloclò pastono gl 



etto fa più fona per oteire $1 ton- 
no le amene, con tritello fello a li dalle ma^hiiiB , e ti può dclertoi- 
tucubìije , o anche lermioalc in ci- nere li più Tiulaiiiou ditpo.ùiooe 
lindto citoF: quello hi uu apertura delle medesimo, 
eoe il chiuda con Taliuli a elobo Sono colli vantaggi nell'aia dello 



•1 opre quando la trivella «Irata >ì I. Una aiiononnn tolerroUl e cuu- 
■flbndi nulli lorri , o quando vleno tlnuata da cui ne TtèM la più enu- 
nciala conlro il fondo dal pone. Chi da economia ili furai e di tempo . 



prodotto che li hi 



iniw. - Àhbiimo pili volte urne ripromettano piceolo Inoro: 
tilo come falii ù l'idei, euo alcuni sciupio può aTormoe nello m 
imperiti nella 1010011 meccanici » nodi Alare. Perchè noi il hi 



l: tempo breve la 



o lo quelle che bin 



quoto ti icquliii in lelociil e >ice- ua' orologio cho seguila voi ad in- 
vertì colli diuerenia che nell'equi- dare per più giorni, uou li è fatti 
Ilario le velociti lono virtuali, e nel mutimi Monomio, di tempo? 
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lo sfurio tulli i 



Almi accrescersi 
■r licose Oparailo- 

pin tltììa comprare la potenia che 
« se le 




so dello macellino al rondano 
dello polonic else lo Datura alle 
Il sarebbero nerdule, il olona 
le pulenio che non hanno 



poi con polendo (onere ei 
~ra ii ili «i ma rosi ateo il ippirisce ac- 
cresciuto l-elfetlo'delli polenta. Faci la 




non. | oc |-er le> macchine equi- 
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cbs gli illrill a risparmio d 

A conseguir poi la di 
lanlaggiosa dilla macchina, molle 
oisertaiioni potrebbero qui tralte- 
iutì-L, mi lo intendo di accenna m 
le prtoripall. 

I. |1 luogo Die li macchina tìcii 
collocala ha da HHI quello nel qoala 
eoo minore sposa possibile possono 



gioia ridurre al minimo postillile gli 
stirili , e le altre resiileuic, ed il 
contrarlo si [ari in quelle destinale 



icchina, di non farla e 



Ji adottarti lune lo particolari co- 
.<> B li allrilL 
o gli urli , 1 quali 



ciò che si avrà del genere Inoralo 
ed iu rapporto alla polenta che e 
dllO di applicare alla macchina. Il 
capitate di prima toslnnione della 

mcoio o 11 relraiio del genere la- 
i ornili deleruilueranno la pili Tan- 
lagglosa coslruilouo della macchina. 

III. Il modo di applicar la potenza 
interessa elio sia liene iludialo ac- 
ciocché tutta il eserciti orli' opera , 
c non se ne contorni io litri rrfftlll 
ooo olili. Trallandosi di fare agita 
la poleoia aorta una lera si direnilo 
elle deio dirigersi nel piano di mo- 
Timentn della lera perchè altrimen- 
ti <i ha un consumo di fona che 
lendc a flettere la lera; e che deio 



Temi gradi di rei oc ita, quo ila inco- 
ra sotto la quale prie atersi dal mo- 
tore il massimo cffello . Tulli i mo- 
tori jogliono nere un cerio rappor- 
to tra la loro fona e la loro rclocl- 
t.i, cosi noi ahhiomo mostrato esse- 
re irei motori animali, e particolar- 
mente per V uomo si e anche ripor- 
tata (S7Sj una ipolesi secondo la qua- 
le si arrebbo lai rapporto espresso 
a formuli 



se nella ruoli da muoio™ con tal 
ntocUa che ne reselli massl.no l' ef- 
fetto della polenta l\ a lale oggetto 
•ogliasl determinare il rapporto del 
raggio R' del cilindro a quello K del- 
la ruota .Presa la deri>ala della quin- 
tili PV dopo ircre espresso V per V 
e nella suppostone diV ra ria bile, si 
corettori 11 Talora di V o per conie- 
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io che il motore ili un'uomo, 

10 pv = pv _ P ~ 
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Che se non un solo dodo ma più e 



Sia p = SII, e a = 5000 . 



la II .alare Ji I' udì' 
l' equilibrio della maci 
ni' lì or, 
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Appltcaiioai 

5. Comidrratloni sulle porzioni delle componenti an/oiori 

cht tingono ttiu, e del laro effetto intra ai tarpi ... 117 
3, Conjideraiioni tutta differente che pasta fra l'effetto del- 
le componenti paralleli , e della loro resultante . . , . <ll) 
7. Dei grani potali ili piani inclinati, ed in giurale dui 
corpi animali da forte the han direzioni obliqua ai pia- 



Pressioni che un carico può produrre sii dui o pia solleoni . 

non Ir è direttaminte opposta ■ 

ilelailou Ira il lavoro della resultanti i quello delti con- 



i, ai un aise, o ad un pinna • 



Momenti di un sistema di force rifer 

nuli, e formuli relative 

ippìiculoui 



lattante in un sistema di ferie parallele 
Trovar! il emiro di tre forze parallele, e .eguali, «Mili- 
tate ai tre vertici di un triangola . . . i 

IVounra rollo taurina del momenti il centro di un eiife- 

ma ili Cor;» parallele 

l'rouare il centro di quattro forte parallela eguali appli- 
cale al vertici di una piramidi triangolare 

CD pira di granii 
Centro ili gravità delle figura simmetriche 
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S . 194. Centro di gravila dtpMtdrt, t in Binerà dtj toUH. e 



. Iti. Trovare la «troni del\e npsrflcl, e Afnllil che ti poi - 
ion riguardare generati co| PMrfo H mlftlga, a di una 
ruperfiett 1W 

. 1M. Spinta da 1 arrapimi ■ 137 

• 18T. Spinte w pernioni eW traci gflrfeM ■ . . » 1B 

ciBuma iv. 

uell'eqalllbr.o, comld.ralo principimeli lo nelle feWiricha . 
. 158. Condizioni fggBttffa .HO 

. ITO. Equilibrio dj'fni.n Hi m-tt-irnm. » t hi 

• 1M - "'J 0 '" P" la P ra ''"' »'" 

Tavola delle grolle::! in fratone dell 1 alletta per t mitri 

di rVueiHnmHa wfffcnW «m wnmearte, Jt Hn-a ■ if ma .143 

• IBI. Coatideraiioni per li diverte qualità di terra, e per il ea- 

■ 1S3. TraifBrmajione de' profili a tuperfitie verticale in profili 

« 1W. Bomllàrto ne 1 fiè&riiU .144 

• \ZL Stabilità de' rinfianchi ■!« 

• Iti. Stabilità de' conlratTorti M 

Equilibrio de' poligoni o do' ponli soipcsi 

• 150. Dei interni di forma variabile, c sondinoli, dal laro equi- 

librio .118 

- 137. Equilibrio nel poligono ranca di peH i UT 

. 158. Economa da trini, e mr ivi .... « M8 

. Mg, Equilibrio ne tifimi di Ira ni ■ . 119 

• Ho. Odia cuicnaria omoointa . .150 

< HI. Tensioni nella catenaria o piccola igeila .151 

. A p pUeaU'-ut n ; ,„;li i.jr;, ,,:,,, falene ....... Hi 

. Hi. foBfi .ojj.f.i ■ ;; n...-,u .158 

Eggìliprin dc'grflTi njprflpo.lì, a itegjj archi 

• IH. Dei gravi e quil.lrn:, .hì;,,':. „„ ;,,.!„ù ::. . 1SS 

> MS. Dei g rani taprapoi». «d gguliitrali fra pfó piani inclinati . 151 

. 117. Er/uiliirio d»jii areni formai. " ria tunei fupropotli . . . . 155 
. 118.Fnn.mk p;r l equilibrio di ««-gre», t dt..n:,pm ira»» 



. 113. Applicatone alla piaHa&anaa ■ 158 

. 1511. Spinili (le S li archi ■ ITI 

. IH. Slpirlenie laura f igu.lllr.a Jelb nati», « raraltn li chi n 

ne inno mignoli ■■■...» 15B 

. 153. Pimi, di ralf.ro in un arca 19) 

■ 1» Equilibrili dègtt areM afta rtWanfo alta .«agita gVw 

minti lfll 

. IH. Jtfoolu pratica per la groilltia dilla salta alia Mavì . ■ 1U5 
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%. 155. RrgoU per calcolare J'anjolo di rortura, le Ipial 
valle, e la orouma limite de' piedritti .... 
Tavola degli angoli di rottura, delti ipjnle.f de» 

Duelli a iuIId toro citrudoiiare ^n» a 45" , fu a 



157, «esala psr la ff r DJ1 



ntPiTlìr.fi vit. 
Sullo leggi dr'iliiretonli morlmonli. 
150. flaimriom di' moti 



160. Comi fj [Miri il molo un 
IW. Uggi QUI molo uni/orme 
103. Comi il gene 



djgrrmui moli colla pg 



UE Murrina d'.4«ir.oog: 



17 j. jaKMjjj 

175. /.aiioro nlali va alla velocità , 
la feria 



t! piti per I piani indimi e per le ci 



183. Ettnpt, e formule per 
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Macchina funicolare a corde 
J. Ht. B fu Bt tt t B di una corda, raa (nudine, e Ifltoro prodotto 

ìli. Equilibrio nelle tordi che concorrono in wi mede rimo 



Sii Divini omeri di li 



SEI. Trarla generale per r equilibrio miratiti . 



Effetto del p.,0 della 



Effetto deli-attrito del peri 



Puntina «ani di Ihm , 



A pplicaiUmi al por. 



Bilancia ad altalena t la, cui b ) per grandini 



AL jjgjtj •alieeitala da due forzi eoufdUtmli dai centro. . i 341 

SIB. Paleggia lina L-2Ì1 

MB, Puleggia wwbiU ■ *** 

UL Puleggia a mola ■ 86 

SB. Puleggia In movimenta «—in 

315. Clucruai ionl mila co/Iruiicn» della puleggia « H& 

Mi. Cùnóìnmion t .11 ptu pula;;! notati gentri . . . ■ In 

SU. Tania . ■ tf 

■ MB. raglia «Ih Dato gCMjwa al WOtP. t_2» 



SC im nriin ruota «_S5S 

8-tH. Cini rurion* della MattUM i-3Sl 

3». Camolnauoni di argani . . • 95J 



351. Juan dentati mito etto protrimi) ai malo «"856 

Sii -àrgani f mal» «jjjttjj in muto i_llÌ 

S3S. Jllre ranolnaiionl di uroani ■ tìi 

Si Plana intimata. «3j7 

JSL Xapcro ippra il piana incitato *JB& 

m Pio dtUe ruoli lui piano indinola «Jtt 

Mg. Jfuona jjgegWga clamata o/tioccflio ■ ■ ■ 
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S. nifi. Pio i*>ì mIsrM pjj. 307 

• 317. CBiuiilefoSioni «"Ilo Habilimtnlo dei Botanti ,,50» 

CAPITOLO X. 
Sol calcolo di-Ile nucctifM «imposto. 
8. Differente uopo che pai avere il calcolo tulle macchine . „ 310 
». fleJcrin'one ili c/Metto deUonAooH, a calcolo niUa ce- 

loeifà dette tue nel, SII 

0. DetcrMom » calcola di un otrHeAte porfaMe, * di una 



nrali e ealeoln per a 

Calcolo del Iaconi utile oHeimlo (« diverte cnrfaj'c . . . „ Ó1B 

5. Calcolo del iatwm «forgilo dall' atlrifo (n dlvcrej mulini „ 3*1 
i. in-rapi di calcola per dcdr.rrt il logoro utile del paloni 

e del magli „ BSI, 



osnfajol, ■ .della pm » 



tonni 



CORREZIONI I AGGIUNTE 



P=RT — — 
4r'o 

< Si intendi «oppresso li dicontro pe- 



„/«*■ b"\ , P a* , «*\ , fa* 



Ducilo regolo non si Ho credulo interMsiiil» di ricerei 
powono ila h il ire (con per meno di iccurole e mollipl 
lullocio che segue fino ciperien» ( Cimenta pag. 117. o 



Uupail. Quindi non polendo i 
come «atti l ronllali sperimi 
che furono stampiti nel con 
aggiungo qui alcuni da sostituirsi a 



ERRORI 



CORREZIONI » ACCtUrlTK 



III 



la radice quadrala del r»gglo dei ci- 
lindro . Rappresentiamo 11 cilindro 
col circolo {Hi. III. 11? . 1? J che hi 
per raggio CA = r, e ringhiamoci sul 
It loperflcio coniessi in H di» sca- 
brosità prodotti da uni particella che 
riposi siti piano di conlatlo od abbia 

peto Et che & attaccato altacircon- 
ferenia del cilindro dona deciderli 
li rolaiione in elio che genita sul 
piano colla pressione V ; e perebé 
esilio la particella M roterà II cllln- 

che si abbia oua loia R'MP' coir Ipo- 
■noclio In H 0 polla In tinto prossi- 
mo >1 molo dalle une ferie R,P, on- 
de sari R.R'H p.P'M , rat Et'P' è 
cpuale al raggio del cilindro , ed In 
confronto > quello raggio possono 
trascurarti le dno quantità piccolil- 
aime pA= MB=m ed Mp, perdi sa- 
rà R.r = F. J'arm Cloe 



moltipllcare la pressioni P, o «acne 



il oelfieitntt d'attrito di monda 
speei» i ti rapporto Ira la raaiite»- 
ia e la polenta nulllpUeato per la 
radia del raggio del Mindro. In 
qncslo significalo i valori sperimeli- 
1*11 di C SODO 

Cilindri di anale ili regoli 



dolio nesso legno 0,0015» 

Cilindri di pietra su regni! 




d'ottone 0,000l« 

Cilindri di ibele »ù lastre 





□igifeed by Google 



ERBORI 



CORREZIONI K AGGIUNTE 



17. ì. SS. 10801 x*",IJ»=«8»" 



ifl. 3. OT, partcnu 

eoi fi* 
i. S. 58. eoiP'i 
0. f. SI. langmf 



d'OUonn 0,000579 

fittole ordlntrte cerchiate 
di ferro k>tm aitalo Ji re- 
ni amidi allo OVIIS .... 0,DWa70 
idtm satra tiralo di reo» 1- 

Klutu ilio 0»,013 0,004541 

„ «Ilo 0-.0J7. 0,110401 

„ alio 0-.040 O.IMBM 

idim Kora larn calcila.. O.OS'SS» 

iitm topn imillo 0,0S1U5B 

id-m aopra gbiala «Itile.. O.OBO0O5 
(d™ sopra Illirico buono. 0,019117 
idem aopra mattonalo ar- 
rotato 0,819111 

50 X 1080 X 0- 018 = SJ900f« 

«onnoin 

Irate (Ti,. III. flg. Io ) Ai' 



„ 3. 41. (f'o.Cc,Pp.Co 



Cr.Cc 

R'o.Cd, A'p. Ce 
Cr = B'o + A'p 



2. SI. In C 

i'.tt. rr- 

2. 45. ( Tar. 1 

0. a. m. bc 

1. 1. 11, 18.SGH Zp* 

a. a. o. a 

a. a. as. moltipllcato 

fcl.il B=V,(p^ U )(S n - 

«'='/.(p'^'K*«- 



( Tu. IV. flg. S ) 
SCN 5j> 



ERBORI 



CORREZIONI B AGGIUNTE 



138.1. 30. (a-'/,») 


< « - <U B ) 






139. 3. 14. DI'. 




MI. 1. SS. del maro 


del terrapieno 


„ „ 43, = 0,5 


- 0,4 


117.3.7,18,33. So 


Su 


148. a. ss. se. p 


P' 


ira. i. se. su 


CU 


151.3.17. F=^; 




IS7. a. Sa. oritionlale e lerticilo 


lerlicale e orizzontale 


„ „ S7, 38. < > 


> < 


IBI. a. 7. noli 




„ „ 19,14. W,D Bi.Ce 




101. 1. IO. urli' 




„ „ 33.30. ia. h se ih: t 


Bl BV DV v,a 


173- 3. 7. E formilo 








177. 3. 11. fa fon» 


la fona 


179. S. S. 'Ii-9-. 8 -4M = 40»,l 


<J,.9™,8.49 = 340»1 


183. 1. SI. 33. i 


8 


181. 1. 13. retti no" 


reità ( Tu. VII. flg. 5. ) no" 


117. a. 14, 15. a ma 




HI, 1. i. da'giri 




191. 3. SI. gbe 




11T7. 3. 11. Po 


ty 


31)0. 1 40, 43. Si fa trujMojJ 


SI la, Irajcllorla 


am. 3. 1. V» 


+ V 


S13. 3. 38. SI. no 1 H+gm" 




SW. 1. II. g 


Q (Tav. VII. flg. 7>. 


„ 3. 8, (il aggiorni ) 


Cho te anche U corpo P (il quale sup- 


porrò die abbia por momento d'iner- 



ila l')glrii» attorno al centro A con 
una «docili angolare uT li nrcblra 
M.V.AC = fu', M.C».AC = 1' 

ciod listeuaformtilacheai ora ill- 
billla per l'orlo dei corpi molti inci- 
li in molo progreiiÌTO, o»e perù ó 



ERRORI 



connuziow « «coorti 



s, «. ara SM 
are. 1. 11, so. sg. w flg. 7 

Sia. 9- 41. ffr.a 



:hìxl 



[ 



